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7 سے 
مقدمابی سر ارحسالد هک 


ترجە ۶ اقداس از کتا ب‌ مان یر ہی 


کک 
کہ با اجازہ ناشرین آنھ مکمان و شرکاء حدود 3 امام بانہ اسات 


اِن کتابرا شرکت نفتانگلیس و ابران محدود 


رای استفادۂ ےصلین ابرانی منتشر میتابد 


تھران 


۱۳٣۰ اذر‎ 


۲ت 


کے دی 
مسوم 

در تاریخ ۲۷ اردہربیشت ۱۳۰۷ شر کن نفت امن واہران شرحی 
وتارت سارق تن وافناز دافت کہ برای ترویج و بشرفت تعلہات 
علمی در ایران میخواہد کتابی در زمین شنامی تھەکند کہ دارای فصل 
خصوصی راجع بایران و نقشه ای از اوضاع مەرفة الارضی آن باشد . 
و نز در نظر دارہ کہ کتاب مبور را با تضبیرات لازمه بفارسی ترحمه وپس 
ازاتطیق با پرو کرام مدارس متوسطه ایران بچاپ آن اقدام و بات 
قیمتی کہ برای شرکت تام میشود بفروشد وعایدی آنرا ایز صرف ترجه 
رواب نا بای دک و کس 

در تاریخ ٣٢‏ خرداد ۱۴۰۷ وزارت کات جوابی فرستاد ودرآن 
و می کت را تقدپر نمود رتا جن کن داد کہ بھتر ایت کات فوق 
پس ازترحمه وقبل از جاپ بشورای عای معارف ارسا لگردد تا با پروگرام 
رسبی تطبیقی شود . 

کتا بی را کہ شرکت ہرای ترحمه اتخاب نمود کتاب مقدما ىي زمین 
شناسی تصذف مرحوم سرار چببالد کی است کہ ترجۂ آرے با اجازڈ 
ناشرین آن ہ ماکیان و شرکاء محدود لندن ہ انجام یافتہ است ۔ 

سا جبالدگکی زْزان ضامان ظی اگلتان بردکہر شود 
سادہ نوسی سرآمد عکان شناخه شدہ وکتاپ شدماقی او یك ہس 
نانہ وگوی انتا یس اب بعد فازی کات او ایا دنت 
| تجام یافته و تغیرات لازمہ برای تطسق متن آن ہا احتشاجات کلاسھای 
مٹو سطهہ منظور گشتہ ہہ 


ہہ کر سے 


سیت شانیٰ ران َو آن طور حَسَة هد آخران ػكتاب 
اضافه شدہ و آنرا زمین شناسار. متخصص شرکت از روی مطالعات 
خصوصی کہ در ابران نمودہ اند تدوین وترسے کردہاند 

شرکت پس از ترجِه ای نکتاب در تاریخ ٠١‏ خرداد ۱۰۱۰ آزرا 
ہا منضماتش ہوزارت معارف فرستاد کہ پتصوہب شورای عا لی معارف برسد 
و قسمتی از ماسلہ جوابہ وزارت معارف برای آگاھی معادہن در ڈہر 
نگامتہ مدشود : - ٠‏ 

رکا تم ناش اس ریسا کدف اھت نین 
کت ترجه شده است در بکصد و مشیّاد و سومین جا۔..4 شورای عا می ۱ 
معارف مطرح و بنحو ذہل ۵2133122 ٠‏ مکن است محصلین دورہ اول 
مذاز ون از عتی ازفول آن بانتخاب مل استفادہ نابند وعصلى: 
دورہ دوم متوسطہه نہر متواند کل کتاب را بعنوان متمم داروس خر 
مطالعہه ککنند و خصوصاً قستی راکہ راجع باہران است مورد استفا: 


قرار 


دھند ) 


7 سے 
و کت ای ا این اب ات اد از امت کھت از ےنتا 


سود مئللہ افتادہ و ار ان راہه خدمتی شایان در ٹرؤویج علوم طدعی بز ہا 


فقارہی ایا 7 شد 


فصو ل کاب مین شلاسی 
میؤج4 


٠ بفے اصول مقدما نی‎ ..١ 


١ ۱ 


رت سنگہا ہما جچهہ مامو زند 7 ‌ 

٢ اححار رسوی >؛‎ _ ٤ 
سے ۶2 23 -۔‎ 

8ے سج لوہ سن رزەو سن و ماسه ؛وحود ما .- ۲٢‏ 


سے سے تھے 
این ھ0 تدیل سننٹ زیزہ وشن و ماس بە اححاد رسوبىی ؛ ۳٣٣۳٣‏ 


٦۷ہ‏ بقابای حوائی ونای ق اححار رسوىی ' کے 
٠‏ 7-۲ 7 
چا کر ار معدن سناث جه ما موم : ۰٠‏ 
؛ _ اححار آلهہ _ احجاری کہ از بقابای نباتات یا حجوانات 
ساخته شدہ آئد:ٴ ۷ء 
-٠‏ اححار آتش مُشانی از چه ساخہ شدہ اند ؟ ۷۷ 
نے اسل ا کان مین مکنا ۸۹ 
ہے قشر من ۹9*3۹ 


سے آغاء واکتار اسان فار سن ان 5ز لاب ان > ۹۰ 


-١‏ کوھھا جدو نہ ہوجود آعدہ اند ؟ و( 


۵-۔ےہ حگ 4 از مطالءة یف عقائٰ فی رس تار٭ے رم معلەم مشود ؛ ۳ 
چہو نردھای قسر زمین اتلج نان ا میسو 
۔ خاتمهہ ٠‏ روہ 


ضمیت“ کاپ 
دنچ اوضاع معرٴة الارضخی ابرارا ۲ 
٢‏ _ نقشةً معرفت الارضی اہران ٰ ۔- 
تن 
ہے فھرسٹ لغات علامی / شرحج ا تھا 2 ےت 


اصول مقدمانی 


ژثولوژی یا زمینشناسی علمی است کہ ازاوضاع زمین بحث مکند . 
عم زمبن شناس ہوسله مطااحه اححاربک سطح زمین را پوشاندہ اند 
بناریخ گذشتہ زُمن و ساختان داخلی کان فی مبرد ۰ الته مرکن ٤‏ و 
ش باستگہای مختلفہ آھنائی دارد زہرا کە انہا را برای ساختان‌عارات 
بکار مبرند . مثلا معمار شك مخصوصی کہ مو سصوعغ ب4 ستلك اك اثنت 

۰- - سے 
برای ساختن اہك مصرف مکند . سنك اسا ازقسم دہگری کہ موسوم 
گج کہ برای بنانی بکار بردہ شدہ و ۰7 دغال سنك کہ ہہ سوخت 
“٠ّ‏ صسے 

استعبال مشود اطلاق ححریت مگردد . 

کک اوس ھی غاراک سان ااسغففاغز س تنک 
خواص مختانی دارند . بعض از انا ہہ اسابی قطعہ قطعہ شدہ وبعضی 
نگ چالیکی زی ات و را کسالھ مت ات نایا 
شک معن در اورد ۔ "آنخز معمولی اصلا خاك رس پرمی بودہ کہ در 
کورہ من نتوی شس تمام فلزانی کہ مورد استفادہ ما واقع تسا 
الات ححجریت در فعر زمن جا داشتہ ايك 2 


مثلا آمن طتاً ذازای رك قھوڈ ارز ترۂ ایت کہ بند ازدون 


۳ مم 


شدن در کورہ فاز برای کە حله ان را مشناسیم از ان سو 
وممجنین است مس ء قلع وسابر فازات . 

ہہ باوجود تفاوتی کہ اححار ازحث خواص ان نذا عمہ ازلحاظط 

ان5 از اععاق زمین بیرون مبابند باہم شاہت کامل دارند وکله آنا 

مواد معدنی نامیدہ مبشوند . ہرگاہ مخواہی حل استخراج عربك از این 

نک راکٹف لم خواہیم بعد ات فان لن ستن فا 

سطح زمین ء سنك لوح از کنار تیہ ہا و سنك مر از جال دور 

دست تحصیل می شود و ذغال سنك از معدلي کہ در قعر زمن فرار 

گرفتہ استخراج گئنہ و آجر از خاك رستی کہ از اراۓ ضی جاور شھر ب٭ 
ڈشک' آمَدہ ساختہ می شود . 

ےہ ور ہساری ازنقاط دنا مثلا در ایران قسمت اعظم سطح زمین را 

پوششی از خاك مستور داشتہ و درجاہائی کہ بارندگی برای نمو نباناتِ 

مکنی پاشد سطح زمین‌دا نباقات مختلفہ مرا مگیرد . مزارع گدم ۔مرغزارھا 

بستانپای میوہ ء و جنگلہا بہ تحویکا قالی کف اطاق را مفروش م یکند 

سطح زمن را میوشاتد ۰ 

اما ابن‌فرش اي پوشش نازی بش نست وبسھوات عکر ات .ار ۱ 

بر طرف نمود . این پوشش ناىی پا خاکي عمق زیادی نداشتہ وددزیں 

آن بك طہقہ سنگی وجود دارد ء ہانطورکہ در برداشتن قا ی سطحجوبی 

یا آجری کف اطاق پابان مبٍشود ددبرداشتن ابن پوشش نباتی یا خاکی 

نز سطح رت لع ظاھی مرو ۱ 
٥‏ سے ایك .٦‏ “و مر روَزآئه ما اث س رعاش می ن‌دا اغم انت 
خشیی و فعر دریاۂ رفا وت العادہ ناھموار میاشد ا ا 


بے ٭ ہ۔ 


پوھ عاطاکی من تلنمائ )ریش قر کر فور عاقای دک 
شکل جال مرتفع نمودار رو . 

٦‏ سم سعاح ہناور زمین ازحث مواد کی ا توع موق اآمادہ دارد امافقطل 
قسمت ختصری از ابن‌مواد متنوعه ہمناسست استعال چند قسم سنك در 
26 ے مامساوہ ساسا ور 41 اقان ماک از کا ا 
مورد استعمال ما نیستند . مواد متتوعة سطح زمین بطوری نا منظم با 
۶.29 ملطٴم شدد و درروی سطح ان من 9 اند کہ ہکا اقشۂ 
قسمتی از سطح زمِن برداشته شود از حث اختلاط و توع صور بی 
شاعت ہہ نقشہ کا لی خواهد ود 

لے رھفوہ اوحرسن تل لاف ارآ لح کی اعت سافانر 
نظ مواد تر 3 آن عداشد ۔ در بادی اس شاہد مطالعه چدن موضوعی 
حاأب ومفید راد ولی مثال ذہل مخوبی نشان مدھد کە تاچەاندازہ 
کے شر لیر این مقر سک تر امت تلق سی پرستان 
روزانه ما مؤثر مباشد . 

2-9 سس ابا جاترس ۳ فتر یو ظط شائی در روی آن ترسے 
و اف اولی رااز قاھہہ شروع 8+71 و از راء اور شلے و عمان 
وحرای سورہ عبوردادہ دربغداد ختم کید , خط دوی را 7 
شروع نمودہ و با مرور از اپہران از شھرھای رشت . فزوین , ھمدان 
و کرمانشاہ بە بغداد وصل نمائد ۔ 

۹ سے فرض کنددو نر خارجی کہ شک سا ندیدہ باشند فز ار گڈازند 
دن داد کد گر راعاضات ماف آنا لی لا فان از رَآء ارہ 


ماسے 
و دیگری از خط بادکوبہ بطرف مقصد عازم شود بلا شك بعد از ملاقات 


چ٠‏ سم 


در بغداد اپن دو فراز مشاہدات و تائیراتیک مسافرت طبور در ۰۲1 
داشتہ محٹ خواہند نمود . مسافر قاہرہ از سفر خود اظھار باس کردہ 
و خواعدگفٹ که مناظر اسنا ہکلی خااف با تصورات لی من بود 
بعنی يك نواخت . داتن كکنندہ و فاقد جال عظمہ مساشد و در طی يك 
ھزار و دوست کلومنرز مسافت مٰقط ته ھای کوچ در فلسطن دلدہ 
شد ۰ابن قسمت اا اسنا بنظر من بث قطعه مسطح و مبزدع خا لی از 
کے و فقر از حث مواد اوہ ود ٠‏ در ان مسافرت ححاری بزرك 
مشاہدہ کردم کہ سطح آیا در بعضی قسمتہا از لاو ( 1٢١‏ ) ( مواد 
خروجی اڈاسن فشان ) بوشدہ شد کے دلالث بروجود کوھھای آتش 
فشان متعدد درازمنہ سابقہ مبکند ٠‏ تمہ قسمتی از این مسافرثت کہ جلب 
توجه سا نمود عور از درہ اردن ہود شھر اور شلام در ہك قسمثت 
کوہستانی واقع شدہ کہ ارتفاع آن از سطح ددیا ۷۹۰ متر میاشد واز 
آتجا جادہ بطرف درہ اردن و محر المبت سرازیر مشود ٠‏ درۂ مذکور 
۰ متر از سطح ددیا پست تر است و در نظر من مسافرت درکودالی 
کہ تا ابن اندازہ از سطح ددیای مسدہترانہ پست تر باشد غریب بود و 
فی آزآن اہ دریای مت ٤٤‏ متر عم ازدرہ پور عمبق راست 
در ان دریا استحمام کردم ولی ىی اندازہ نا 
فُراوانی نمك غلظت زیادی دارد و يك محلول فوی ازاملام مختلفەنشکل 


سے 
: 


مدھد که النتحہ اجسام پر آن باسای فرو مہروند .در ضمن استحمام 
ملتقت شدم کہ انا کردن تر آین آپ امکاں ندارہ زیر خرکٹ داذِن 


پاھا پھولت مقدور نست ۔ 


٦ 
مسافر دومی گذارش حختلق خو اہد داشت و بہ اغلب احتال چنن‎ ے١٦‎ 


پرست بودہ ائد اأاصل توحید ار دہانت اہران قدم 7 ساہر ملل سرایت ٹر 


خواہدگفت : نمدائم چگونہ شما آسیا را یك قطمہ سطح ویکنواختی 
نشخص دادھ ابد من ار مسافرت خود بی اندازہ خرسندم از رشتەھای 
جال عفا ید کے ڈانتا از یرف اپوشدد ہستنك عبور کردم و مز ‌ارع و 
دھات آباد در اغلب درہ هانک ان اہن رسنّه ھای ک ٥‏ ھاموجوداست 
مشاھدہ نمودم ھی ةماعہ نی ملی نی کە قابل زر راعت بودہ مورد استفادہ واقع 
شدداست ٠‏ در خط عور خود بہ حخحرای حٰ بزدعی پر مخوردم بر خلاف 
در مه جا انھار و جچشمه ھای فراوان دیدم ء بعلاوہ مواد معدی زہادی 
در اغلب ابن نواحی یافت مسشد ٠‏ مثلا در شہر بادکوبہ از ازمنہ قدیمه 
شعلہ ھانی ار زمین خارج مشدہ ( مقصود حاہ ضاقن نع شع )و در 


حشقت این اش مورد تقدرس تش پرستان بودہ اہنت )0"( ٠‏ اہن 


گاز نفت است کہ از شکافھای زمین خارج میشود . امروزہ اطراف 
باد کو بہ از کثرت متحدق ( 106111016) شہاہت بہ عنکن عظمی دارد . 
ملحنیق ھای مر بور برای سوراخ کر دق رھ من بکار میرود ا راھ ود 
خرن ٹن الارضی بقغط بدا شود ٭ در نلفت خاله مز کہ ان سر حد 


اہران و بن النہربن است لفت وجود دارد و در عمق ھزار مر بافت 











) ۱ ( اہرانان دم پر سنہ اامان نودہ بلکە اولین نزاد موحاد و بزدان 
٤‏ دھ اسٹ 


کے اتش در فرس قدہم اثر یودہ و مفہوع ان ٤و‏ التروی ۵ مولد انرڑی و حبات 


میباشد تقدریس ابرایان از :امن کہ ہو سیله سوزائدن چوب صلدل در معبابد 


انجام می گرفتد فقط شانی از احترام قوڈ القوی بودہ کە باین وسله زیا 


خود نما بی کردہ اٰست 8 


1) 


ص رم 


تو_-۔۔ 


بعردر یس فک از کین راع را سی نی الال ال 
سنك . اھن ء زیق واحجار کریمە وجود دارد . 

--۱١‏ ال از ھريك ازابن دو مسافرمقرون ممحقبقت بودہ ومشاعدات 
واقعی خود را ابراز داشتہ اند اما ہرگاہ کی از ایشان تصور کند کہ 
ھرجه را دریك قسمت اآزاین قارہ مشاھہدہ کردہ است درساہر فسمتھای 
اہن قارہ نزحواھد دہد ہراہ خطا رفته است > 

خھو کطرتا رس ھی سال اور سا وی کا ارم ان کت 
اغاقات سک الیل سض گ سا اہ ظا زان 
قارہ این اختلافات پیدا تی سیت سے سب چاست کھ بث فطعہ دنا 
کوہستای و قطمہ 87ھ است ؛ دريك نقطه جعت زبادی ثم رکز 
و س کر صنایع گشتہ و در نقطه دیگر حمعبت بی اندازہک و منحصر بہ 
بعضی قاہل حادر نشین شدہ است +> 

٣۳٣-۔-‏ اختلافات مناظر طبعی و یا مشخصات سا کنبن يك ملکتی ناشی 
اناو مع ک بن گا و با مین اق آن غا ات جرد دارد 
ین اگ نظز طبنی وعادات و عماعل-سااکٹن غنگی تاان انذاز 
تحت تآأیر ژولوڑی واقم میگردد بی مورہ مخواہد بود کہ اہن احجاررا 
تحت مطالعہ قرار بدھیم و بدانی کہ مواد ترکی آعر وھکر 
تنظیم شدہ اند و نز علت پیدایش جلگہ ہا ہا اراضی پست در بعضی 
نقاط چہ بودە و پدایش جال را در قطعات 2 چه چنز باعث 
ات 

٤‏ مختصرمطالعہ درابن موضوع برھا ثابت میکند کہ احجار متختلفہ هر 
کدام تاریخ مخصوصی داشتہ اند کہ دائستن آن ما را بکیفیاتی کہ در 


ای 


نتم ۷۷ آشسشثست 


--2 


أزمله سافه بر زمن ڈٌ درا حکمفرما ود اھنا مسازد 2 متدرحا 
ملتفت میشوم کک از مطالمه این سگھا کن ایت راجع تارہخ خود 
رن سز اطلاعات زہادی بدست بہاورم ٠‏ خلاصهہ علمی کە او انگونہ 
سال نک مکند موسوم به ژلولوڑی مساشد و 2 شعبه ای اعت 


از تحققات .بشری کہ بتاریخ زمبن متوجہ است ۔ 


فلح درم 


ے 
انواع مختلفه سنگھا یا صخرہ ھا 


٤‏ برای انا شدن بع نشناسی کے از اولن نکان کہ بای در 
۱ 
مد نظر داشت اجک بہ بینم سنگہای مختلف از چه حبث با ھم 


منشابہ و اذ ج4 حث متفاوتند ۹ اححار اسنادی ھستند کہ ار مطا لحہ 


آنھا مبتوان بتارہخ زمین بی برد ٠‏ اگر مخواہیم از روی مہم حقابق تاریخ 
مزبور آشنا شدہ و شوائم قسمٹھای مختلف آنرا نز از روی صحت 
تیر نمودہ مل استفادہ فرار دھم ابد اسيا خود راطوری تظ مکنم 
کہ مورد استعمال آتھا خوی معلوم گردد و نیز از مطالعه آٹھا ہدام 


کہ چە اطلاعاتی متوایم بدست باوریم . بی از تسہلات عظیمی کہ 


لہ 
2 راہ حصل ان عٰ برای 


مہ کس باز است و مسائلی کہ موضوع محٹ ابن علم است با بسہاری 


2٦ 5‏ هر روزہ می یلم مربوط بوده و ہر حقق ھوشمندی می 


برای مطالعه ژزئولوڑی موجود مباشد 


تواند امصدوار باشد کہ علاوہ ج- درأك مسائل مزلور کانی ھم ار بح 


ست پا سے 


مطالعات خود پر مجموعهھ اطلاعانکہ !وسلہ ونران رس آمسدە است 
اضافه نماید . 

٦س‏ ین ا شافرت جاردہ باشد و حتی تا حم کہ مسافرت 
کگرہ ول گوط ان را سز را رز ھا دھوائند کن ات 
از کثرت عدہ وانواع سنگھا گان کنند کہ مطالمہ ان ہاکاری مشکل 
وت کفتم متافة ان شک ر٢‏ اندازۃ ای :مترون بسعت امت اما 
منتوان ازاشکال وزحمت این اشتغال تاحدستنابھی کاست . برای توضیح 
این مطلب مثال ذیل بیان میشود : 

۷-۔ے_ مللا اگ کی ازما پرسد کە درمدت عم رخود چند نوع کتاب 
مشاہدہ کردہ ایم جواب ابن‌سؤال برای ماقبل ازتفکر خالی ازاشکال 
قے را فابد کی بقل بات کا لسن قداد کت ظر فککن 
است و محلن لسن کلاس وطبقەای کہ او کت مختلفه بان تعلق دارد 
برای ما خالی از اشکال مخواہد بود ٠‏ بەضی ازابن کتب از حث لو 
ردام اسب رر کی دک در کرد ریت سی آزعت از 
منساوی ھستند وبعضی مختلف , بعضی از انٹھا بامقوا جا شدہ وبعنی 
و جار کاغذی دارند ہ عدۂٗ جلد پارچهھ وہرخی جلد چرمی دارند و 
ممکن اس عَدَداق از اٹھا 0 بزبودہ باشند ء بعتی بزبان تھے 
وبرخی ہزبان فرانسه ہا آلمانی یا ابطالیائی و بالادنی وغیرہ طے شدہاند. 
اما پس ازملاحظہ این اخخلافات برما واضح مدشود کہ اختلافات مز بور 
وقط عُلاھہی لودہ و مرلوط بە فسمتھای غیر اساسی ات مذکورہ 

میاشد . خوی وہدی کاغذ وجاپ و پاصحافی کتاب و نی ذباي کہ بان 


تالف سی اشتثت سیت بموضوع کتاب چندان اضتی ندارد وقسمت 


۸ 


مھم اصلی ہنا افکار ومطالی است کہ در اوراتی کتاب مندرج است . 

چون واضح شد کهە شا بھات واختلافات ظاہہی درماھبت کات 
تائیری ندارد باین نکنە برمیخوریم کە کتب مزبورہ تتوع زہادی نداشتہ 
راجع ہدستور زہبان ھلند : برخی و راجع تاریخ ۰ بعنی کنب 
جغرافائی مقر فان اما یا اشامت ۔ درھر رشتەاي 
ازابن علوم مکن است ھزاران کتاب کہە ازحبث مشخصات ظاھری 
باھم متفاہ وت وی ازحدث لان 2 حختلف باشند اتخاب ودر بك طبقہ 


قرار بدھہم . 
ر 7 


ا 


۹-ےہ ہ رگا کتب 232 ور درفوق را از روی موضشوع اقسم ندی لمودہ 


و باختلافات ظاھری انھا احیت ندھیم اصول لم بندی عامی را پروی 
کردہ وکتامخانہ خودرا بطرز علمی تنظی نمودہ ایم . 


٠٭٭- ‏ حالا فر ضکند کہ بعو ضکتاب کو وٹ مطابق اسول 


عامی طبقہ بندی نائم اول قدمی کہ باہد برداریم حخاطر اوردن اسامی 
ظا کا وخر اص ظارق آبا اب ناد . انَتار را ازحث 
اون آنا طدىقہ ندی ؟ نی مثٹلا نمام ہوا ساەرا در ردذلتف دغال 
: ُ 8 

بے 7 سے ٠‏ 

سنگگک وریہ 23303 سد را 6و ذقلتب گج فرار ہدھم اما پس ار 
2 سے 

اندی عجر بہ ملثفقت رخ مکن اآستث 7 مثل خرص در ل(عشضغی 

موارد سفید ودز لھعی ره سباہ لودہ باشد ۰ تا یرابن واضح 
میشود کە رہگ سان خوی برای طیقه بندی ما دست . بعد محکن 
ان سعی کنے کہ درمی وسختی اححار را مقباس فرار اوت 7 ولی 


ہزودی ماتفت میشویم کہ اہن خاصبت نیز برای مقصود ما خوب ایست 


و یی 


ومکن است کہ فقط عارضہ ظامری واتفاقی بودہ باشد . 

 -۱‏ پس اول بابد خواص واقعی واصلی احجار را می نکنے . در تنظیم 
7 بنازیکہە مذ کور ہد ا ماد موضوع را اساس لقسیم بندی قرار 
دادیم وکتی >ە درموضوع باهم شاھت داشتند در ہك ردیف گذاردیم 
بطریق اولی درتنظم احجارعم مین اصلرا باہد مراعات نمودہ و آہارا 

32002 شابد دربادی اص سن خواص واقعی واصلی اححار بث اص مشکلی 
نظ ارت وی پس از دقت ومطالمہ خواہم دانست که باوجود اشکالاتکہ 
بش مآید یل بانمقصود مسر تبث و بزودی ماتقذت مشویم کہ رای 
0 ۹) +8 ۶ھ ۶ 
متعددرا ىك 3 توان در حٹت تنظم در اورد ۰ برای روشن کردن 
اطاب کا گے انہک اف عق تک 

 _٢‏ سس قطلعہ سنگگ مختلفرا برای مثال انتخاب مکلیم : )١(‏ یکقطمہ 
سی 
سنگ ماسہ ای )٢(‏ يك قطعہ سنگگ خارا ( 6۲80٥‏ ) (۷) وبك 
1 ...سم ےر :2 22 
قعامہ سنگگک امی : سنگھای مزبوررا شابد مح مه خوانندگان این تاب 
بشناسند ؛ زبرا کہ برای احناجات ساختانی ہکار مروند ٠‏ 
سنگ ماسه ای غالاً برای نماي دیوار ھا ہکار دہ مشود واگر خی 
بک قد نگ انتا ازان ساحتة مود ء 

ہجار سان ما2 وم اع ظط صا ور لوان 
٠ 2‏ : : 
است ء اہن سنگگ در بعضی ازلقاط اہران بافت مشود مُثلا در اطراف 
سے - کے 

عردان . اماسنٹ اہك کہ شابہد ازمه سنگہای معروف بش درابران 


افت شود برای ساروج مصرف میدود لیکن کیہ اقسام آن برای سمات 


٤‏ اس 


کاغد نولسدالتەر نگ سنگگ 


مفد نماشد غالا سن اھی حتوی فسل ھائی نز ماشد ( رجوع 
شود يہ بند لمرہ و ۲ 
سے ا 
بك قطعہ ازسنگ ماسہایدا برداشتہ :وبوسلہ ذرہ بنی دائه ھای آنرا 
تحت معاینه در اوردہ سپیس 


تمام خواص مشھودەرا روی 





خواص اصلی ان شمرد ٦‏ )( قطاعه کت ماسهہ ای 
زیراکہ سنک ماسہ ای ممکن است بالوان ختلفہ یا غت شود مانند قرض ٠‏ 


ر/ اص پا 


۰ 8 2 سے 
سفید و سبر وزرد .. نین سحتی و آری این سنگوزا پت مناط 
7 : 2ت 2 
فرار داد زرا کە ممہطن آاست دریك قععهہ اہن بتنت 2 ا رم 7 
سے 
قسمی دگر .- اندار 0 سحت باشد 


عم 


اک رنمونەای ک کہ ا؛ زسنٹ ھای ماسەای اعت اوتدہ ابد لمونه خوقی 
باشد خواص ذہلرا در ان مشاھدہ َ لمود: 
آ0( ار دانه ھاىی کے نان 

(٢×‏ دانەھای ان و بش مدق رح ید رزدہدہ وسائده شدماند 

2 سم ام فطحه سنلئرا مج اشم دا: آ قای 
آ٣‏ )اذ طح این قطحہ ادا محراشےم دانئه ھای عوار ده را 
متوان از قطعہ سنك اصلی جدا کرد و بابن حالت با دانه ھای شن 
معمولی تفاوی ندارند ٠‏ 
مج ہ کہ دانہ ھ2 سس مزربور درسعلوح 


7 ) 5 بہتر دقت مع ہم 
متنوازی ٹر ار 5 ثرتەاند ودرامتداد ! بن خطوط ة5 اہلت شکتتة کان جات 


ہ۰ 


سر استث 5 


)٥‏ دانەھای مزہور ازحیث اندازہ وموادتر کی ا کدگر متفاوت ھستند 

وا سی غات و بظاه الوان مختلفه دارند مانند سفید ء قرمز ؛ 
ڈری ا ول مد اہ فکنتر فا سی تہ بات مادہ تح عاقد 
2 رنك شفاف و ہسار سختی قسمت داخلی اڑا کن مدھد . بضی 
از ایر دائہ ہا بشکل پولك ہائی ہستند کہ مانند نقرہ مبدرخشد 
کر گرتر تادھ یت جال سی تھا تا 
مساشند . دانه ھای منفرد در بعضی از ا ماسه ای پت تپ 

فرار گرفتہ است ہ ول ی در ںعضی چو ز ہم جدا بودہ و فاصلہ بین 
ہا را یك مادهۂ سمنت مانندی بر کردہ 7 دانه ھا را محالت بك 


بارجه سنث در اوردہ و نز من فاظ است کہ باعٹ اعیاد کسائ 
ختلفه در سنك ماسهہ ای مشود*: 

.-٦‏ بطور خلاصه ہا خواعبِ کچھ 17 رشد متوانم کت کک سنك ماسەای 
کا کہ از دانه ھای عموار و سالده شدۂ ر اححار یامواد 
معدی ً بات و دانه ھہای مزبور طقه طقه روی ھم فرار 
کر آند ٠‏ 

۷ہ ین عمل دا اگر درمورد سنك خارا انام دھیم بہ تیجة ذہل 
خواہم زسید : 


٤ ۱‏ سشلف مزبور داراي دانه ھاىی سالیدہ شدہ نست ٴ۰ 

)٢‏ از سە قسم مواد عختلفہ مدق تشکل شدہ کہ سس پك از ا تھا یك 
حالت تاور مخصوصی دارد ملا بی آزایں مواد ترکی سنك خادا 

موسوم ہہ فادسیات است( ٣٣١۱١٣٣٤‏ ) ک>ە بشکل باورھای طوبل صاف 

ا قطیات میاوں بد وع بافت مو ومن ات ہا :وك حائز 


۸ 


ہے-٥۹‎ 


آنرا خراش داد . ابٹھا ہمان 
قطعات طوبل َشتيْتْكٌ وبرنده 


ناك کہ در تصویر )۲( فان 





وا ذاشلااہ: اس اہ می کے ۱ ۰ ) 


درسنكحارا بافت مشود موسوم بەمسکا است کهھ درامتداد سو ح درخشان 
تو عاقق زار رھ انت لان ما زاس متوان انان خرائق 
7:7 7 7 او خی سے 

داد و بشکل ورقه ھای نازك شفاف* در اورد ۱١‏ گر ایر اوراق 
درخشان دا با پولکہای نظرہ مانند سنك ماسه ای مقایسهکٹم خواہم 
وہیو کہ فقو اق ما شاپ کلف الد عاور ون وز 
کَيْب)! غارا موجود اشت موسوم ے4 در کوھي انت ) 0( کے 
بك جسم ہار سخت وشفاف شیشهہ ماتدی است و ہا جاقو پیچوجہ 
اف ا کان ڈول و سی فاق غائائ اس اف الات 
دانه ھای تَتِلكَ مَامَه ای ار اك کن اه ایق ج 

۳) ہلور ھاىی سك خارا ھچ ترتب منظمی ندارند بلکہ بدور 
نظم ٤‏ قاعدہ در تمام سك منقشر شدہ و چنن بنظر اھ ۳ئ 


فرو رٴِته وبا ھم مخلوط شدم باشند . 


اذاین قرار سحكق-نرا ٦‏ سك ماسه ای ازرحث خواص تفاوت کلی 

دارد و بطور خلاصہ سنكک خارا را متوان ا نطور تحرف لمود : 

٠ : سے‎ 

,6 است کہ از جندین مواد معدی مشاور مشخص تن یاهتهاسٹ 
۰ صسے 

وابن مواد بطور غیر منظمی ہا بکدیگر خلوط شدہ است . 


امتحان مزبور را درمورد بکقطعة گل سفد ہکار بیریم شابد دراتدای 


٤١ 0‏ شتم 


بے - 
ام اینطود بنظر ناک سنك ضربور ھجگونہ خواص متابزی ندارد . 
پنی يك مادۂ انرم سفبد رن شکنندۂ است کہ چون آرا لمس نائم 
انگشت ما را سفید میکند و نە ماند ححر ماسە ای دارای دانه ھااست 
ومساسی مات تا کسی ارام سر رہ جافف اف رہ سی یی 
مکروسکوب لازم خواہد بود تا ماھیت این سنك را نشان دہد . فم 
ای و ا بوسیله آن قدری انگر نے کن سفد را دربك کلاس 
ار آ2 صاف بریزہد انوقت آٹپ ر اھسته ۴م رید و مدق کلاس را 
محال سٛکونت نگاھدائتہ 
مشاھےدہ خواہند وس 


طىقه ای از رسوب در اه ان 





و حره ففافت اب اتی 
رادور رمخته وقدری ازرسوبی (۳). دانہ ھای قطعۂ از گل سفید 

کہ درته ان موجوداست روی قطعهہ ششه قراردادہ و درزیر میکروسکوٰت 
امتحان نماد ( درجوع بہ بند نمرہ ٢٤١‏ شود ) مشاهدہ میکلند کە 
خواص معنه ذہل را دارا مساشد : 

)١‏ گل سفد ازحمث ظرافت دانەھا واتحاد مواد ت رکی باسنك ماسەای 
وساات لااو دارکی از تران سک اہ مت اعت راو 
شکل ہا ہم شباھت تاس ارت ا اکر اھ امت لات اھ 
شکل مسی را ظاھی مسازد. 

)٢‏ گل سضد ازمواد ذیل ت رکب یافته است : ١‏ - سدفھای کوچی 
ك سترآنق خسن جام او قاباق صفیاق رد گڑی و باتوتاء البحر 


حدا شده است ٢‏ -- قعلعات صرحای ٣‏ ۔۔ قطلعات اسفنجی 


80پ 0 


۔۔تکڑھای سفبد کم کو جك از موجودانکہ در ازمنه سابقه ق4 ۔جاء موجودات 
-ح٥‏ شمردد مسشدہ اذ نے تصویر نەرہ لی دانه ھای- کل سقند نشان 
دادہ نود کہ در زیر سکزونکون بتحاہ مه از حجم اصلی خود 
بزرگز متتال۔ ماق رکز و توتاء الحر و سہر موجودات 


درا 


یا 


ےن 


میتوانیم مشاہدہ کنم کہ در قطيه گل سقند قرار ثروته آند 
(رجوع تصوبر ۲۳ شود) ۱ 

×٭--. بطور خلاصه آنحه امن می سفید برما معلاوم شد متوان ا 
وا ااظطررض تل فو تال مت از بتااق سر امہ ول اوت ماف 
وجود داشتہ اند کا بافنه است 

٣‏ ہکا ہدست آوردن گل"سفد مقدور ناشد ات فطعہ 
سنگ آھك را برای امتحان انتخاب کلم این سنگک نز از صدفھا ویا 
رارق ال راکنف ہک جم امت وکنا می ات مرواقاد 
متام لودہ "٠‏ 0ھھَ7 دارا باشد ولىی باوجود اختلافات ظاھری کہ 
کی ات ا حتاف جرد اور نا کی ضا اسان 
نیزمشمول تعریف فوق خواہد بود. [دجوع بشکل نمرہ ۲٢‏ شود] 

۲۔ برای ابنکہ خواص مذکورۂ درفوق را مخوی مخاطر بہپاہد لازم 
است کہ امتحان عملی وق جندین مر تہ کر شود . 7 مك ک ور 


۸ 2 2 جے 
درفوفی پعی سنگٹ عابه ای سنگگٹ خارا ء وا گل سفند لمونەھائی ازسه 


ور کی 


7٦ 


وہ عمدهە اححار ہستند کہ کل اححار دنارا متوان در رجزرو اہن 
ارد وارد' فودے ہپس ا57 عواد کی بك فطلمہ سنگ ۰ 
کے ۴ از نا ریخا سرب ماک باش دک حقایق 


انا نا برای فراگرفتن غٰ زمن شناسی بدست اوردہ ابد . 


کے 


پ92 


۔ے۔ ۹۹ سے 


و ۲ور ظا تک اج خروی کا ای ای مقرت وت 
وملنوع نار مآبند ولی پس از مطالعه خلصری اٹھارا متوان بحندین 
طبقہ معین تفسی نمود . اصلی کہ برای ابن طبقہ بندی ا اذ فا کم اہ ابد 
حتی المقدور سادہ باشد پعنی بدون اینکہ مخواص فرعی اححار ازق 
شکل و رن امتی دادہ شود 39 بی کن × ک>ھ خواص اصلی ً 
را بدست یاودم و بە یٹم ازچ 0 7 کک اظاقق از 
بابد دہد کە مواد تر کی بك سك چجست و بجہ ترلیب تنظم شدہ ہپس 
آنڑا در بی از طقات عمّد اححار فرار بدھہ 


ہم مللا در طقہ اححار 
خارا پااححار اہی و با ماسەای . 


سے ہم . 
بگکتا ہم ج4 می اموزند ۹ 


--٤‏ اولین قدمی کہ برای مطالعہ اححار بردائتم تقسم بندی آنھا بود 
لاق انر سد عارایبسوہا ام قساف ارات 
طبقه بندی ہی چبزی در طبعت از قیل گلھا پرندگان و ماہی ہا غقط 

برای تسھل در اص مطالعہ ماھت آنٹھا است ازایرولازم است ککهە 

ابتداء احجار را بطبقات منظم تقسیم نمود . 

٥ك۔ ‏ برا یکلہ مطالعات علمی لازم اس تکہ تہ تمام آکتشافات خوددا مطابق 

۱ اصول منظمی تقسم بندی کیم ۔ فوائد ابن امس یثمار است زہرابدون 
طقه ندی اطلاعات علمی شخص حویندہ در وادی حیرت و دابی 

خواہد ماند و از اطلاعات تازہ ای کە بدست ماورد مخواہد توانست 

استفادہ ای کہ منظور است ببرد . 


0-0-7 انث اہن قاعدەً تتظم وطلقه تذقڑا در مورد انواع ت مع ھا 


سے ۷۷ -ہ۔ 


کرہ زمین اعال خواہیم نمود. سہ نوع از احجاری کہ قلا ذکر شدہ 
بی سلنك ماسہ ای و سنك اك و سك خارا ( 6090116) را اساس 
تا س اھ ا زا اماطابت رات شرف ارد 
یکن ندال یا معدن سك ا دوہ یا س کو شکافی در زمین اعم از 
طبعی یا مصنوعی میرویم فقط لازم است نوعی باشد کہ در آنھا 
قاع ا حالف ماد واجرات اک سریا تا واتہ گی 
بر خواہیم خورد ٠‏ کلمہ صخرہ در اصطلاح زمین شناسی اطلاق 
بھرکونہ تودہ ای از مواد معدلی کہ عطور طبیعی تشکل شدہ باشد 
دیقوہ + خواء ان نواہ ارم پامخت:: متراکم و یاغیر مرا بت اد 
تا ان فچ عاف آل استا ترزہ و ففان بت تار عم 
در اصطلاح زمین شناسی جزء احجار ہسلند + پس از اندکی تجرہ 
مافاکن مع خرافن ع ا کالع اشام گیا را منزان در 
بی ازطقات سە گان یکا قلا ذکر شدہ قرارداد . مثلا پکقسمت 
اعظم از احجار را مبتوان در طبقہ احجار عاسه ای داخل نمود 
آتھرات33:8۷:/ ۷> سکیانھ از قاباق تق اعرای کن 
شر علق علله نگیان ای اب ار امکین مگیای: ناروا 
متوایم در طبقہ احجار خارائی | گرائت ] قرار یدہم . 

عو حا وت ازسنگھای کو جك گرفته تا کوھھای عظمدا ممتوانم 
طبقہ بندی کنم ٠‏ مثلا اگر محقبقات طبقات الارضي در علکت ایران 
یا اس مرا رات ارت 
ملکت را مبشود بہ مناطقی سینی تقسم بندی نمود کہ از شال غربی 


یی 


تا ػٛنوب شرقی امتداد داشتہ و ھی منطقه ای دارای يك نوع سنك 


تحت ایخ 


معبنی است+ در سرحد 9+ ان اللھرین مثلا ہك منطقه سك ئا 
وجود دارد کە جال حمرین خانقن و قصر شیرن را تشکل مدھد, 
بضالہ مور عارایٰ فان فائل سدقت اعت سام ریو 
بو ضا ماوق مو ظا و اتال و ھماں تر امراحعل 
خلیج فارس مد مشود ٠‏ در پلی طاق [ بین قصزن شبریںأٰ و 
کرمانشاہ | منعلقہ سن اہی شروع شدم و تا عمدان امتداد می پاہد . 
سنك خارا و سایر احجار رز در عدایلكلیؤ0 وجود دارد ہے مخلصر 
ال ای در ہس قسمتی “از دنا برھا ثابث خواہد نمودکە اححار 
بدون نظم در روی زمین پرا کندہ نشدہ بلکہ ہس کدام از آٹھا جای 


می را دارا بودہ ودر کوہ ھا آ دزرہ ھای مشحعصی قرار ٤‏ نہ آند 


0 
روج تارج رق خران ضان وا کر ریا سار خراو تقد 
کہ از مطالعه احجار متوان اطلاعات مسن و مفدی بدسٹت اورد 


در حققت متوان احجار را بکتابھائی تشیمہ کرد کہ ھی بک از 
آٹھا شامل قسمت کوچ از تاریخ عباشد .. بھان گونە کہ برای 
فہمیدن مطالب کتابی لوت سان ات ات لام انت برای دز 
حقابق تار خی کە در احجار بت شدہ است مباید طرق تعیز ان 
حقابق را باموزم . در صفحات بعد بعض از طرق مزبور را 
موضوع محٹ قرار خواہیم داد ۔ اریخ کہ احجار از آن گفتگومی 
ند راجع بکرہ زمن است و ری سَاعتان ان و تضغیرات معجز 
را تی نت وو رھ اتی ازم مسر تا 
مخوائیم و در وقایع گذشتہ و قوانین و عادات و :رسوم بك ملتی تفکر 


: ۰ ۰ 7 مم 0 ى٭ 
7 خواہیم نوانست حسأۃکہه قضاوت سی درحالت حاضرہ ان ملت 


نائیم . بہمین قسم ہرچہ اشنائی ما نسبت بعوامل طیعی کہ سطح زمن 
را تیر مبدھند پشتر شود بھتر میتوائم بی تاریخ گذشتہ کرہ ہ ارض ریم 
۳٥‏ کرہ زمن ماہم مثل مللی کہ در آن زندگی میکنند تارمخی دارد . 
مثلا اگر تاریخ طبقات الارض ابران را تحت مطالعہ در آوریم خواھم 
دانست کہ تغیرات عظمی در آن حادث شدہ است . ہساری از صخرہ 
ہائکہ فعلا جبال عظمه آنراتشکل مسدھند در ازمنه سالقه در قعر ددیا 
بوجودآمدہ اند . يك قسمت اعظم ازابن ملکت ازجنگلھای انوہ پوشدہ 
زردهوسدا مق ذغال سك ذراغلی راس آن ہزین خقل پر ای افات 
ان نظریه صباشد . در کوھھای البرز ذغال سنك بطور وافری وجود 
دارد و مجنن در نواحی اور اصفھان و کرمان معادن ذغال سنك 
پدا میشود و حتی دريك عصر مؤخری آش مُشانھای زبادی در این 
مملکت وچود داشتہ کہ مشغول آئش فشانی ہودہ اند ۔ قلہ دماوند 
ہزین شاہد برای این مدعا است و بشکل يك مخروطی است کہ از 
مواد خروجی ساخته شدہ است ء جال اآرارات -سھتاد و نقتان ھم 
در ان طقه مساشند ولی فلا جزء آتش مُشانھای خاموش ہسلند . 
سخرہ ھہائی کہ دررحاورت انہا یافت مبشود نشان میدہد کہ در زمانی 
کہ آتش نشانی مکردہ اند فعالت فوقالعادۂ دریرون انداختن مواد 
گداختہ شدہ مخرج مدادہ اند . در ضمن ابن محولات و انقلابانکہ 
بمروزر دھور در صفحه (زمن رخ دادھ ناتات و حوانات بر اعم از 
محری و بری بک سلسلہ تغیرات زبادی دا عودہ اند . اگر بقایای 
ناقی پا حوانی را کہ در صخرہ ہای مسن تر مدفون شدہ اند حت 
00 اورہم بر ما روشن خواہد شد کہ شباہتی بہ نباتات باحروانات 


ت 
اروزی ندارند . اہن صخرہ ھا اسناد موی برای تفحص در تاریخ 
تہ حات در روی کرہ بودەو با کیال اطمنان وا رشته ھای 
ہم اع ارجا و زمل نت 

بھان اندازۂ کہ محققین تاریخ تمدن از تہحه مطالعات خود اطمبنان 
دارند عاغ زمن شناس نیز متواند از روی اححار تاریخ مطمثتی از 
شات را کو ان کر :مدون سَاڑہِ . 

٤‏ صحرہ ھائکہ ددھرجا وھرسو یافت مشود متضمن تاریخ تحولاتی 
کہ در سطح زمین رخ دادہ“است میباشد . پس اگر عاہبت این احجار 
وطرز تشکِل وکفبت فعلی آنہادا بدانے درواقع يك قسمت از تاریخ 
زمین را مکشوف ساخخه ایم . این تاریخ باخطوط برجستہ وروشن 
نوشتەندہ اشت ۳1 92و" متوان ەرموزان یبردء ہکا قُدرت 
خواندن آن بدست آید از مطالمةٌ این کتاب .طیعت پشتر از خواندن 
کتب مسمولی برخور دار خواہم شد . يك قطعہ سنگ معمولی تیزبرای 
باساق 10 ین رداق ۴ سای دا اون سک عوبارعاآ 
وتبراعل کا گی کراشہ فقمن ے ول اھ ا ھا اوزائی 
ازاین کتاب طیعت ہستند کہ محتوی تادیخ کرہ زمین مباشد . 

.---١‏ غرض از تاِف ای نکتاب کوچ آ نست کہ خوانندگان ما بتواند از 
ھکل سد کر امہ ساس وی زان ورای ا سد 
فصول این کتاب از سادہ ترین حقابق شروع شدہ وبھمین ترتب یں 
میرود تا الآخرہ شاگرد بتواند بدون لك کتاب یارشق تفحصات خودرا 
ادامه دادہ واز آثار طبعی تاریخ کر زمیؾ‌را استخراج پاہد . 

: 


رسوب جپسٹ : 

۲٢۔‏ چتانجە سابقاً ذکرشد احجاریہ درسطح زمِن مشاہدہ منائم حتوی 
تاریخ تغیرات 7 ما ظفینتتد و برای ان5 قادر برخواندن ان تاریخ 
سو 2 دو لسم شرطل عمدہ لازم است : اولا باید جشمھای خود را برای 
مشاہدۂ دقیق اشیاء تریت نمائیم و ثاناً بإید بدائیم کہ چگونہ مشاہدات 
خود را تتظم و تطسق نام م دستور مخاهدۂ عامی را درضمن توصف 
سنگھای ختلفہ خاطر نشان نمودیم و مجن اصل تنظم و تطیق را 
در حن تقسیم بندی سه دستهٴ از ز اححار مھم نشان دادیم ۰ 

٣.۔.‏ اگر مخاطر دائتہ باشرد سة طقڈمھم سنگھا ارت آڑ احخارز عاےەای 

یا صےم ۰ 
احجار اھقی و اححار گرانتی بودند , اما در اصطلاح زمین شناسی 
اسامی دگری برای این دسته ھای سہ کانہ وجود دارد کہ ارم استت 
آٹھا را ہدانم : دستہ اولی ویا دسته احجار ماسہ ای و کلہ مکھ الک 
خواص مشترآد 3 ان طلقهہ را دارا ھائند ہنام اححار رسوی منامم ۰ 
دستہ ثانوی یا احجار اہی یعنی سنگھائکہ از بقایای نباتی یا حبوانی تشکیل 
یافتہ اند ہنام احجار ارگائیکگ یا آلی موسوم ماشند . دسته سومی یا احجار 
مشاور بارنک سیا نازا موسوم 4ه اححار خروجی ٦‏ ناری مساشند 1 
اس کر 27ا گا اس فا مان آھافراز گر تد سھاانلن 
ار 27 اطلاعات مشتری ر راجع 4 آنھا بد ست ہاودم متوا: لم از روی 
جحت حدس 00۳۳“ بلٹ جار ربحی مخصوص َ بھی اقسام اؤہ 
ہے 
سنگھای ہث دسته در طر ر نمکل ہا دسته ھای 2 ر تغاوت کلی داشتہ 


ا 


وطال سرت ات کر کا ہا ھم تفاوت دارند . حال خوب است 
ھ يك از این دستہ ہارا بترتب حت دقت قرار دھم و عحالة از 
احجار رسوي شروع میکم . 

9٤‏ اما نی رسوبی را قبل ازھی چیز بابد مخوبی فرا گرفت و ملئفت 
شد کہ چرا بابن نوع از احجار اطلاق مشود . اگر در یك گلاس 
"اپ مقداری سك ریزۂٗ باك کە خوب شسته شدہ باشد رزم تتلك 
دہزہ ھا فوراً بہ تەه گلاس رو میروند و :الته ھرچه آز‌را تکان 

بدھیم سنک زیزه ھا 5 ت۰ مخلوط نشدہ و محضی کہ گلاس را 
دوی ان سنك ریزہ ہا بە تہ گیلاس فرو مبروند . اپن ورفهہ 
از قعطعات خشن معدنی کە درآب تہ 0۶۹9۰۷ موسوم اسُت بە 
روب بینك پل 

٦ے‏ ۱ اما 6 مجای سنك ریزہ قدری ماسه در آب بریزیم وماتد سابق 
آترا کان بدھیم طوری ماسہ و آپ ہا ہم خاوط مٍشوند کہ بعد از 
چند لحظہ پس ارآ گار عال خرہ گنازم آپ نظ را کتت 
و تبرہ رك خواهد آمد وی طولی خوامد کشید کہ ماسه باز بە فعر 
کلاس مرو خواہد نشست و اللہ ہرچه ریز تر باشد ابن مدت طوبار 
گراسھو ای ورشرا سرت اہ طرش 

زور" یک تن ا زا دا و درآن آب رغتہ: آن را تکانیدھم 
تا ھی دو مخوں مخلوط شوند و چون اہندۀہ گلاس داروی میز 1+ 
آت محالت تی خودتا مدتی مداومت خواہد داد وحتی ہی از تن 
جند ساعت ہم ا و ان برطرف خواہد پك :ا گان 
را محالت سو بگذارم بس ازمدی خاك مبور شروع بە تە شین شدن 


ت٭٠‏ پچ سے 


نموده و متدرجا پر قعار خود ماغزاہدتا بالاخرہ مك ورقَە از رسوب در 
تہ کلاس بوجود صاید .در این مورد ورفَه صربور رسو بی او کل ات 
2۶۸ ے بس رسوب عارت او ان موادی اسیع۔ کا مین < ازمدی معاقی بودن 


راو 5ئ ا عاری ملاظ ھت غراف ارہ ایت ان 


سے : کو سس ں 
مادہ ھی جھ خشن تر ھ2 و9 جو اشد رود رسوب مکذ 038 عہی 


وو 


چنا نجہ خلی ارم و ریز ہاشد مدتھای متادی در تی معاقی سائت ٠‏ 


١ 


07 : 
۹۔ اححاررسوى سنگھائی ہستند کہ ازابن‌مواد تشکیل یافتەاند ء وبھمان 


طوربکہ مواد رسوی اڑ حث خشونت ٦‏ نرمی با پکدتگر متفاوت ھ۔تند 
ایج سیر ۱ 
احجاری عم کہ از آٹھا تشکل مشود ہا یکدیگر ہان تفاو زا خوأمند 


داشت؛ 2 
٤سس‏ اہن است سە دعامه 
از اححار حختلفے 
رسو يی :- 

۱ ) شفته طعے ے 
ساف 
))٥0٥٥٥٥۵۲۵۰۰(‏ 


تو بر نمرہ ٤‏ 





٢۲‏ 1 سك ما سة اق 

از این ان را مورد امتحان 
: ا ٦ ٥‏ 
وت ۱ 
۳) سنك ر ستی ( تصویرئمرہ ٥ ) ٠‏ ( ة5 صاعهة سلك رستی 

لہاان مات ظور س دا رھھاا و نی 21 اتاج جر ہیس 


شود کہ از سنك ریزہ ہای کوچکگ و ہموار شدہ ای کہ یکدیگرمتصل 


ک اف :سکنل بافقہ است . اگر این سنك ریزہ ھا را از یکدیگر 
جدا کنم با سنك ریزہ ہلی معمولی تفاوتی مخواہد داشتء و بدون 
شك ە شفته طبعی ٭ مقدار متراکی از سنك ربزہ ہای معمولی است 
کە درکثار ھ‌ساحل درہا و یا دریاجه ہا نھری دہدہ مشود. 

ہقف صلق سا ا ئر اذ ذار سر لتاق ای تر ان ×ضل 
باورید و دقت کنید کہ آی اتا چجزی شہ بہ دانه ھاثکہ ایك 
سنك را مان مدھند دہدہ ابد ہا نہ ؟ ہدون شك انھا دانہ ھایماسه 
ہسلند . از ایتقرار حجر مماسه ای عبارت اشن ید مھا امت کہ 
جوش خوردہ و پسں از متراکم شدن بشکل سك ول آآقلہ 'اسعث۔۔ ضس 
گاء شن ریزہ الک در سواحل 87 در سحاری !نھار یافت می شود 
توان بوسلہ مصنوعی متراکم نمود عبن سنك ماسه ای تشکبل خواہد 
7 

۷ سومان نمونہ ماکہ سنك رستی ہاشد دارای دانە ھای کوچ است 
کہ پآسانی دہدہ نسشود . ہرگاہ با جاقو ودرا ک افتا ری 
کہ از آن حادت مشود در جند قطارہ آآ(|ع کی ا و خمیر فھوڈ 
ہاسباہ رنكِ حاصلہ را در نان ای رمتهہ و خوب ہم بزند فوراً آپ 
کشف دہ وغا دی بھی حال باقی خواہد بود . اگر فنجان 
زا راید تائت کار ڈارف خراعد دید کہ آپ ان گر صاف 
شدەو انج کە بشکل خمیرکشف ددآن رمختہ بودید ابنك بشکل بک 
ورکه رسو بی در فتحان تە نشین شوہ اطع و یز کل جزی ذست . 
پس معلوم مشود کە سنك ری ات کے از مواد دسوی رم گل 
الود و متححر کے باقنہ است وسنك شفته طبعی ( 6٤‏ )6) 


يق۵۔-۔۔ 


مق جيیت 


الات رق موس ے ہہ دام راگ ساختے شدہ و 
ححر ماسه ای نیز عارت از مواد رسویق ماسه ای است 

سر ساسہ دض رک 
بافه اند اعم از آ کہ آن مواد نرم با خشن باشند . در ضمن امتحان 
احجاریک متعلق بابن طقہ ہستند مہاید دو موضوع را تحت نظرة 
داد اولَ :ا کا مواد ری کان اسخاز از آتھا کل شددائند 
خودشان 22 بوجود آمدہ اند ٠‏ دوم 51 ابن رسوبات بجه ترتب 
مجتمع و مترا کم شدہ و بشکیل سنك سٛخت در آمدہ اد 


7ج -۔ 
چکو ۹ سنگٹ ر‌ لزہ و شن و مراسه بو حجود 7 ند 


مک ھسموچھ ہس سم 


٥ے‏ درضمن درس قل حقابق مقدماتی را راجع بمطالعہ اححار رسو بی 


ےہسْ9٦‎ 


فرا گرنیم ومعلوم ش دک ابن ‌اححار از مواد رسویقی 0110-۶1 

رٹ را ستکل اتی حا بد بسک کرد ارہ کے 
می 

امہ اك برای ہس کون محققانی ازاین یل ددع ژواوڑی بابدے۔ ر سید 

آیا امروزہ ھم ھج عملی در طلعت طدعت د رکار بشرفت ہست کہ موضوع 

محث مارا ہے 3 اخ خودرا بوسلہ مطاله ا گر نہ 


موجود شدہ وبچھ رد چا شدہ بشکل صخرہ ھاي مترا م در 


اال امروزی شروع تم بھتر ممتوانم بات در ازمنه سابقہ جە 
اتفاقات ژٴووژبك واقع تتسانت جم . حال ملخواھم ہدائم کہ 
بے بے 
اور سکیا رشاتہ ون ء وماسهہ جگونہ ساختہ مدشوند . 
, ماینسنگ دیزہ وشن تھا کو رقی کہ موجوداست ت ازحث حخجم واندازہُ 
70 مکل اھا ایت ابن‌مواد سك زریزہ بشکل ھىتەھای بزرك 


نا6 ۹ ٣‏ ہس 


ھستٹند , اما درشن فقط باںدارۃُ دانە ھای کو جك مداشند . قدری شزرا 
0 7 امتحان کے خواھد وید کے در زیر پت ان دانه ھای شن 
ہہ بزدگی ریگ بنظر مبابد و ہمجنہن برش| معلوم خواہد شدکہ ہرريك 
االت وافواق وگنال عم رای ار کہ سن 
موارد در سطح کرت ای اک ماق رع رس رظان کات 
اق نک ما رگ واتھ ترید رک فایسل 
بافت مشود . پس از آ5 شن را انگونہ معارنہ ککردیم ملتفت 
خواہم می کی ورھا خوشلت اؤطا وا سزاق مان از 
حبث ححم حالت ختلنی دارند و باسای متوان جموعہ ای ازہك سلسلہ 
سك پارہ گرداورد کہتام مدارج راع راازریز ترین کراکررة 
بزرنگ شامل باشد . مثلا درکنار يک نھر سرع السیر یا دديك ساحل 
کوہستابی ٠‏ 


نْ اآسشت ض سن ریرہ ۰ وم 0.32 بارہ ھا وژڈصخرہ ھای 
ازصخرہ ھای عظم جدا شدہ ژجهہ فوہ ا ان را سائدہ وصاف کردہ 
و بالاخرہ درابن مکان بشکل تودہ ھان اٰنك می یلم انباشته ات : 
-. برای پہذاکردن‌جواب ابن‌سؤال خوبست تصورکنیم کہ درمبان نہ 
ہای مرثقعی واقع شدہ اہم کہ نھرہا ازآتھا سرچشمہ مگیرند . دد 
فسمٹھائی اداین کو کے ازاححار سحت ساه دہ صخر دھائی موجود 
است کہ از دامنه خارج نت ولست بە سطح اطراف خود برجستھ 
ہسٹند : جوھای کوچك ازمان آن صخردھا جاری واز پر تگاہ ھا 


ریزش کردہ بالا خرہ درته درہ ھا تو ماق نت ونھرھای بزرگڑزی 


وا ۷۔ے 


3 ہل مدھند . خردھای ضزبور پر از شکا ای ختلف مداشند و 
ضرا تر قاع اتا ار ہو تدے عتاہہ گند 
فرو رعخقن اند . عدہای ازاین قطعات بزرگک وکوچک ہم قبل ا 
فرو رمخته ودرہان صخرہ ة قرار گرفتہ است . ہہ جاکہ صخر ہا رہ 
سطح زمین درمعرض تغیرات س2 واقع شدہ و باران فراوان باشد و 
ہوا درموقع زمستان زیاد سرد شود خر ھا بر اثر این تغیرات ہمقدار 
زبادی ازم ) متلاشی مدشوند . ۱ 
۸۔۔- حال برای مثال تصورکنیم دربكصژخرہ کہ برای معاینه مخصوص خود 
لان اناو ا مت ازان ونافت کہ راد کر سو 
زگ اق ا اف متس اس کگھد تی سنروھن ازعاتا 
کروی رت آمتہ و دو ردائ کے وا ازمبان ان گذر کرٹ 
است , درطول زمان باران وجلید سطح ابنصخرہ را سائدہ وشکانہائی 
کو ان ارات ساوت مرف زا گابا ورس اھ تاتےغ ات 


نتر چيی مشود کہ ار فراز کو ھسار سر ھ..ٔ8."' ہر جہ پان تر 





مبرود بزرگتر و وی تر سشدہ رح عون ازابن شکاہہا کلہ قطعات 
سے ا صید 
سنگارا کہ از جمح٥رہ‏ حدا شدہ وھ اتا کر کردہ است عمراہ جریان 
خود پان درہ مہرد ۰ 
۹ء ےہ 3 ار کی ازام ن ضر رہ ھا با رفتہ به دا خل ابن شکانہا نگاہ کنیم سی 
یلیم پر ازسنگ پارہ ھائی است کہ بوسلہ پخ وہاران ازصخرہ ھای جاور 
ےر َ“ ٠‏ 
گکندہ اہی پا ایت 7 ونز سنگگک بارہ ھاىی بشماری ارسمہای محتانی ۱ 
صحرہ ھا بدرہ پان ہر تاب مندد ودامنه کوہ را تامسافتی پوشاندہ انت 


واضح است کہ عوامل طیعی قرن ھا درکار بودہ وہنوز عم ہسلند . 


تن[ اض 


لب رما مرا تاتای نت والصہ ٹزو رنگی عامل مات 

اگ کیو ار یگل نان دای کرای را کذررق سا انام الد 
کے . 1ء 

دوبارہ بمکان اوله خودشان بگذاریم بدون شك ہساری از شکافھای 


سض پور پر ملشد . 


۰ے اما این‌سنك پارەھا کہ دریای صخرہ ہا بای ماندہ است قسمتکوچکی 


از کال سنك پارہ ھائی است که ازصخرہ ھا حدا شدہ وفرو رمخته است 
مقدار زیادی را نہرھا نْسَتة ومجاھای دور دست انتقال دادہ اند ٭٠‏ وھنوز 
کے ۱ ۱ 890 

بعضی از ا نپا در محرای ہری کە از مان درہ میگذرد بات ملشو ند 

ژچون درامتداد محرای اہن ہر بپلش ؛رڈیم خواہیم دائست کە ہکقسمت 
ازابن سلك بارہ ھا اکنون ہکحا 7 و درجه حالی سد . سبلك 
پارہ ھائکہ در دامنا کو ھا ای صخر ھا موحجودند له ھای خشن وتبر 
دارلد ۔ اما آھال5ہ خی بسافٹ کی دورتر ازجرای پر واقع شیمائد 
بان اندازہ خشن وتبر اسلند ؛ وھیرجهہ دران خط بدشکر رام خشونت 

سر 
وٹری سام ارھا اکڑمسٹرد صحرہ ھاىی عظم +8 دبدہ 0۳۲ 
2 بآان پر حوریم صافتر ار صحُر مہ ھاىی بالای کوہ خوآھند بود 7 
ٹرعحافت دورتری در درہ ی یلیم سنك: بارەھا سائدہ شدہ و محالت 
بْلْكك ریزہ ھاىی صاف کہە دراطراف حرای جوا منتشر مداشد در آمدداند 
وہمسن تر تہب ۱ حقق خودرا ادامه دھم میتوانم ہدون اشکال 
درجات تدیل سك زیزہ ھارا ب شٌن ولعد ازاآن نیز بہ ماسہ لعقب نام : 
با وجود ابن اگر هی ذدہ ای اذاین شرے دا زیر ذدہ بین معاہنه کنم 
۔۔ مم 
خواہم دنن کا اشن ازھمان قشم دانه ہائی کہ درسنگگک ریزدھا موجود 
٦‏ 


است ٹل یافته است وباین تر تب منتوان متدرحاً ہالا رنہ وازمام 


ے٠‎ ۹ 


اندازہ ھای مختلف گزذشتہ وی4 صحرہ اصلی درفراز کوہ رسید 
١ہ--.‏ شاید از خود پرسم صتہ چگونہ این سن پارەہا کہ در مجرای 
حوا فس2 سا سک ا اپ سڑاا 
پرھا واقع شدہ اند صاف و وار مہردند ۰ رای حواب این سواںل 
جریان تہرھارا پابد موضوع مطالمه قرار داد ٠‏ درھوای گرم کہ آپ کم 
مشود و نھرہا کوچكک ہستند تصور اینکہ قدرت آب تاجە اندازہ است 
غاد ری جک زاقد :آتا: اکر ہمان نھرھارا در موقع طغبان زمستان 
ملاحظہ کنم خواہم دبد کہ عظیم وقوی وسربع السبر شدہ وازارتفاعات 
جال سرازیر گردیدہ ودرحرای درہ سریعاً سیر مبنابند . و نز صدای 
اآصادم سنگگ بارہ ھارا درفعر چحری یکدگر ا 4 صحرہ ھای کف اہا 
خواهھم شند . حریار 27 بقوت خود اہارا بش بردہ و درحقفت 
ری ار جااعافاف نان انت ”گار گوہ مھ رشن 
لی عل:قشقای تو آپا شرعا سان ران سشود 
سے ٠‏ 1 ۰ ۱ 
ہے گل نار ھا فا 7 کس او سو نا ال ری 


کو ھا جدا سّده ودر 


جوبھای کو گی ر_حته و 


ھرجہه ازابن حل دور تر 





٠ 
شوند گرداتر و عوار تر‎ 


)٦(‏ قطعات سنگھاٹیکہ بوسیلہ عوامل تر 


سے ت 
مگردلد تا آ کا ہالاعرہ ( باران وجلید) ازصخرہای جدا شدہ است 


بہءسنگگ رزہ ھای صاف و عموار تدیل ہی یآبند ) تصویر نمرہ ۷ ) 


سو ہے 


و باز ازابن ماە مم پشرز 





ریہ شو_ معمولی میشوند 
)۷( قطعات سنگہالکه ہوسیلڈ انہار سائدہ 
و مدور گر دہدہ آبد 


سے حر ٌ و کے 
٣۷‏ درضمن ابنکہ سنگٹ ہار ہا گرد تر وصافر مرو فطماً کوچکتر 


(تصور نمرہ ۸) 


وخرد ترمم میشوند 
'لٹھا بکدیگر 
نالدمیلگک اطراف َ 

و تہ حرای انھارا 


نیز می ساد و باین 





ترنب مقدار زہادی (۸( اود از ماس 


الیل نر اس کرد 

یپ تک عاق کوچکتر چون آسانتر از یکھای سنگین حرکت دادہ 
سَقوالت عرران اے اھار ا یافت وی ہرہ: 

سنگگ رزدھا ورگھا درامتداد جرای نھر کشدہ شدہ یش مپروند 

انا شٹھای ,ریز در مارے امواج 

ععاق عئام نشترافی ران اٹ 

مل شدہ و غالبا چندین فرسنگک 

دورثر ازحل داخل شدن دراہن 


انھار تە نشین شدہ ورفه ای از گل 





)۸) گلاس آیکە از رودخانہ گل آلودی 


۲ برداشته شدم : سس ں ازمدلی گل رسوب 
با ماسه نگل مدھند 
7 ٰ“ امودہ و شکل ورقة در 4 گلاھں قرار 


( نصویر نمرہ ۹ ٤‏ میگیرد 











ا 


7 مطالعہ یك نھری ماد نھرفوق برما واضح مکند کہ محرای نھرھای 
کوہستانی پر از قطعات صخرہ ینگ ارہ ھای دندانەدار وٹز مباشد 
کہ 203 سائدہ شدہ وبالاآخرہ بشکل شرےے دیزہ اگل بە دشتھای 
منتھی رودخانہ ہا بہ دریا میرسد . 

انہار عمبده درضمن جربان خود قطعات جدا شدۂ از کودھا وت 
ہارا عمراء مرند واز طرف دیگر صخرہ ہا عم دوحال شکافتن وخرد 
شىن ھثد وھج وقث الفاتقی نمی افتد کہ سنك یارہ ای در شکاف 
صخرہ ھا موجود باشد و نھر ھائکہ ازرھی ان 2ت ازمواد ظبورہ 
خالی باشند . باین‌طریق مقدار سنك ریزہ وشن کہ بوسله انہار جاھای 
دور دسٹث پبردہ مشود وق الثادہ زہاد است ؛ و باز جون ملاحظه کنیم 
ک٭ چه عدهٗ زہادی از رود خانە ھا در تام قارەھا مشغول ابن کار ھسٹند 
مائفت خواہیم شد کہ ارتفاعات سطح زمین دائماً رو بە تقللل بودہ و 
مقدار بہار عظمی از مواد رسویق پوستہ به تہ دربیا ضا فہ مدشود 


) رجوع شود ہکتاب مقدمابي جغراضای زی ہمرہد ۲٤٤‏ 51 


2 یی و : 
سا علاوہ ہر انھار عوامل در ری در کارند ذ4 انہا مم سحت تر ا 
صخرہ حارا خرد کردہ بشکل رك وت د۶ شُن در سی اورند ۰ 


مثلا دريیك ساحل کوہستائی ازسخرہ ھای عظمی ساط درا 
فرار دارند موی متوان لشمخص داد کہ امواج درا تا کا الا مابد ۰ 


ص‌حرہ ھای مت فوقابيی خشن 


است زبرا جزی جز باران وجلد 


درآن نفو لکردہ وآ ری نگذاشتہ ات اما صحرد ای کہ مورد ا 


امواج وائع 209 سطح ار ان صاف وضوار لیلد وماند سنکھای حرای 
ٹ دئاز مداشد . از انحا معاوم مدشود ہکےہ درہا 23 برای 


خرانی زمِن فو خودرا بکار صبرد ء 

۷ ۔۔ قطعات بزرگی ازابن صخرہ جدا شدہ و درکنار درہا افتادہاند و 
فطعات دیگری نز در شرف فرو رمختن میاشند . معلوم است کہ ایٹھا 
5 ہمان طریق وعللی کہ شرح آن در بندھای نمرۂ ١۸‏ تا ٠٥‏ ذکر 
دید جدا شدہ اند وچنن مشاہدہ مشود کە قطمابی کە دریای صخرہ 
افتادہ ودر دسترس امواج ددیا بودەاند ہنوز تیزی ‌خودرا دارا میاشند 
وبرعکس قطعاتی کہ مسافتی بداخل ددیا حل شدہ اند کم و پیش موار 
وساق کت اك ۱ 

٤ہ‏ ور مواقع آرامی دریا نأثیرات امواج درصخرءہ ھا غیر حسوس است 
ولی ددایام طوفان موی دیدہ میشود “کہ چگونہ امواج کوہ یکر صخرہ 
ھارا خورد کردہ و درم فا : 

طی 7 پاعل دہ مہرد تار گا گار 

دریارا برداشتہ بامنتھای ھت ہبہ صخرہ ھا مکوبد وچون بطرف مس رکز 
درہا صاجعت مکند شخص متواند حتی ازچند فرسنگی صدای خراشدن 
سنگہارا روی بکدیگر ہشنود کہ بقوت آپ روی کف دبا کشیدہ میشوند 
درحققت نمبتوان عنصری قوی تر از درہا برای خورد کردن صخردھا 
رعل مرن آوانسلف رھد مرح امہ مود درا رورس 
درساحل دریا مم چنانہ در مجرای سیلابھا ملاحظہ کردم میتوائم 
قطعات صخرہ ھارا تام حالات ازسنك یارہ ھای خشن گرفته انی 
س|ئھ٭"٭ئ 

رے جات 1آ زان ارک روا کران کے ہی بن اشن ون 


ں۲ 


نتزہ -,")" ساخته مدشوند جواب محبی خواھم داشلت ٠‏ واضح اع 


...ھچ تھا .ا 

کم شن وسْلك ریزہ قطمای ہستند کہ از صخرەہا کندہ شدہ و حربان 
ات آٹھارا خرد و موار نمودہ ات درحشقت خود آب کاری محر 

حرے : نے 
ہا کدیگ و الال پا ٹر ھایى قر ری رزد قدن آتھا صورث 
وو 

سے سے سے 

چگو :گ بذیل سنگك :ریزم وشن وعادہ 


ی 
به احجار رسوٴ ہی 
لم دانستم کہ موادہکہ احجارٴرسوقی ازآن نشکیل شدہ اند پجہ ترتتب 
بوجود میآیند . حال بابد تحقیق کن و بہ بینم کہ ایر موام چگونہ 
جلمع ومرام شدہ واححار رسوبیرا کن مبدھند برای جواب این 
سوال باہد با مملات طبعت کہ در اطراف ما احجام.میگیرد مراجعہ کردہ 
ونظر دیگری باحوال دیا و ٹھرھا پندازیم ۔ 
'-ءٌَ"22.) سراشبی مجرای آن زیاد باشد الیتہ سریعتز حرکت میکند 
وقوؤتآن بیشتر میشود . گر چندین سرت ه اندازہ ھای مختاف را 
دریك ظرف آب بگذارہیم وا ے دا پ4 سرعثت یا بگندی خرکت بدطع 
خواہیم دید کٛکە سرعت حرکت آب برسرغت حرکت سنگك دیزہ ھا 
ماف اید و ا ارشرازر شی چہ نیرعت چربان تب بک بد قو؟ نل واتقال 
آضم بشثتر خواہد بود ۔ سرعت جریان اب منوط بهہ درحۂ سراشبی 
جری میاشد بی ھرجه محری سراشیب تر باشد سرعت جریان اب زیادتر 


خواہد بود . وچون نہرھای مختلف یا حتی فسمتھای حتاف ازنھر واحدی 


سراشدھای مختلف دارند دست ہ ققؤت خود بڑھظھھ۶ نیا کو تک 
را ماتو ند مر اہ پرند 
۱ ُ کا 
۳)۔ ۔۔- تامدتکہ ا پر سر اشت مانع از این ماشود لہ سلآث ربزدھا 
ومن وگل ت4 نشین شوند. در گر یہ اہ در بندھای ممرہ ١٥‏ تا ۷؛ 
7 ۰ .- سے 
معلق سی ماندند وفقط ونذکے اب را ازحرکت باز مِداشتم بە تہ گلاس 
فرو می لشستند 
7 کے 7 77 7 
درابن حال سنگک رہز2 بفوریت وکل پس از چند دفیقه تە نشین میشد 


۱ رر ات ہت عمین کونہ 


ای 
اتفافات وافع مدشود ے ہر سرب 7 تٹھا شن وماسه بلک 0 وسنگہای 
ررا ہمراہ خود مبرد و چون سرعت کان کے شود اول سنکھا 
7 2 تہ لنشین میشوند 
اما شن جون دک است مسافت دورثری حمل شدہ تا بالاخرہ تہ 
لش؛ن مگزدد : ذرات گل جولكےی ازضه سر وریز تر مداشند مدت 
نیس ااپھہلت عافد سام ٹ شاف ری ردامسٰرمروماقت ا 
ماتھای آرامی تە نشبن مگردد : 
۷۳۴-۔۔ حققت اش ہانات را باہد درھی فرصتی کہ بدست باہد امتحان مودہ 
و یہ ری العِن به بلند .بھی محرای پرصخر٥ہ‏ ہرھا را جن مطالمة دفق 
قرار دادہ و ملاحظله کذید کہ چگونہ دریسضی جاھا سراشبی آن زیاد ودر 
ا دیگر ۱ ئ2( کم وتقریاً مسطح است . درامتداد این سجاری 


ٹھرھا 7 التہ ھی ٹھری کان ٦"‏ جج ا خود تھڑؤت 


سس ق سے 


ور ۶ک کھ جھر ا کر لاق گرا را حر 
ہ بھمین کات کہ حرای بت نھری درقسمت پائن این سراشسھا 
گ2 عظم وکا درشت و ناحوار پوشدہ شدہ اسٹ , درحبن 
ابنک آب ازبك سراشبی بقسمت مسطح تری ازمجرای خود میرسد مقدادی 
ازسرعت خودرا از دست دادہ و بالتحہ از ققه نقل و اتقال آ نکاستە 
میشود از این دو معلوم میشودکہ مواد رسوی نرم وکوچك را درسرآشیب 
ترین قسمتھای مجری نافتہ بلکہ در جاھاثکہ جری عموار است خواہي 

یافت ٠‏ 
 --۷٤‏ پں ععلوم مبشودکہ نواحی پر از سنك ریزہ از جریانات قوی اب 
ایت مکند اما ازطرف دیگر در نواحی شن زاد جریان آب آہت تو 
وعد ارتا ارگل وا ند شہ اف ٹا سکیت ماب 
سی کک خلی آھسته ای داشته با اصلا سا کک ن بودهە است . ان نکات‌را 
در ضمن جر بات سابق خود بہ شوت رساندم ۱ طدىعت صوارہ بدون 
انا اتاج بدا او ات سی رق کان زا مت ار ا 
بعضی از تتابج طبعی را کہ ہمناسبت علل معنیي بوجود آمدہ باشد مشاہدہ 
إاثیم میتوانیم از روی حت فرض کنم کہ این قاعدہکلی وعمومی است 
و طدعت درتمام ازمنه سابقہ ہم مطابقی اہن قاعدہ رفتار مکردہ استن ٠‏ 
٭.۷-۔ ولک شروع تحقق دد وی ساختان احجار ختلفه مکیم 
بنگونہ مطالعات بی اندازہ مھ خواہد بود . من‌جملہ اگر معلوم کردہ 
اشم کہ انواع مختلفہ مواد رسوبی بجه ترتی ساخخته شدہ اند راہ مابرای 


۹ بردن بط ر‌ لثقخگل بافان اححار رسوی باز شہاےہ آ یئ ٠‏ ا ہوزہ 


بب 
رت 


سس ۹ ٣٣‏ سے 


ہساری ازاین احجار باندازد سخت -- ھستند کہ برای فرش کردن 
خاہاتھا وساختن خانہ ہا بکاد میروند . قبل ازابن برما معلوم شد کھ در 
ماحث ژٹواوڑی سحتی با نرمی سگا چندان امت ندارد و ہرای شناخنن 
سا بابد بشتر متوجه بعوادی بود کھ ازآن ساخته شدداند پس 
ہرگاہ امروز سنگی را پیدا کٹیم کہ از دانہ ہای شن با سنگ رہزہ کہ 


پوسله آب مر ا آشکِل بافته باشد ھرقدر ض۳ ان سنك سخث 
باشد یین میکنیم کہ در ازمنه سابہ بحالت ِ 
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مواد 'رم رسویق در 7 ا پ 
قرار دَاَكَة ایك 
۷٦‏ وع مواد رسوبی کە سنك ازآن سن بائتہ علاوہ پر لکل فوق 
مطلبِ دبگری را مم ہما می فہاند بینی میتوائم ہفھمیم آئی کہ ابن مواد 
در آن حمل شدہ وفرو نشستہ ددچہ حالی بودہ است مثلا يك قطعة از 
)ا ٛفله طدعی بطور وضوح تودہ 07 از سك ریزہ مداشد وار 
روی اطمینان میتوان حدس ذد کہ ایں قطمہ شفتۂ طیعی يك زمانی ہشکل 
مقداری ازسنك ربزدھای معمولی بودہ کہ دراب کم عمتی مانند تہ یك 
دریاجە پارود خانۂ بطور جداگانہ جربان آب را پیروی مکردہ وباطراف 


کعاندہ میشدہ است . بکقطمہ سنك دستی مثلا از موادی ترکیب شدہ 


ھٹگ بی 
کہ درا ہپای عمبق تر و ادام تری قفرار داشتہ وازگل نرمی کہ انھار 
آترا اتقال مدادەاند پوشدہ شدہ است . 
7 1 پ صحم 
۷ حال کە داننشم مواد درسوبی بچه ترتیب درست شدہ وجگونہ پوسله 


جوما ورود خانه ھا و امواج حمل ملشوند بابد یہ یلم بالاآخرہ وقتیکە 
. وکا کات بے 
درمکای حجتمع شّدہ وجربان اب ا ہا را بمکان دبگری حعل انمیکند بر 


َ- یں 
انھا جه خواھہد یت 


۸ ۷۔۔- اہن رسوبات ےا قعر درا رکا ہملقات مکانا اش ش تا وا نے حجر 
ھاسهہ فی 75 ہت ری رسی وساہر اححار رسوفق معمولی تدیل مدشوند ۰ 
چون نمتوام 7 یلیم کہ درفعر درا جە اتفاقاتی روی مدھد تحورہم 
+مطالعه عملدای کہ در 7 ھای آآت وافع مدلشود برداختھ وازروی آن 
اتقافات درا را حدس ہز ج‌ یا ہن اتہای ہك حادہ سراثب 7- سک و 
کلوخ پسں از ریزش باران ہ رکە ھائی بوجود آمدہ کە از روی اتھا 
عبتوانم عاقت ابن‌مواد رسوی را ھسم . اگر درامتداد بی ازجوہپای 
وی کم ار زات با ران مکل شدہ اثمثتق پاش بر 2ژدم و ٌ اسن 
ں گل آلود قطاعات سنگگ ر, ریزہ وچوب بن وچوب وکاغذ و امثال آٹھارا 
۳ خود بردہ تا ک5 لک در بی از ہ رکه های بارابی داخل 
ہے سے 
مشود . تا ند اب بسرعت جاری است قطعات رگ وشن مرا 
جربان آن بش ھرؤژند وی چون گعحر ای 1 ن موارتر ماشود وہ نقل 
۰ ۰ کے 
۶ ٌَھ ھ(" گت 0 و ناحار قسمتی ا زمجولات خودرا در رن مگذازد 


۱ صے ۱ ۱ ٠‏ 
التہ دائنە ھاىی گن رود تر ار ون قرو می لدشائند و ہن درست 


من انان مر ابچ لی کرل داعل ای کے ات ا 
جریبان مصاعند ۰ دراین اقطه مقدار زبادی رسو بات دسا ت4 نشن شدہ 
2 ۱ کے 
وفقط جربان نھر مجرای کوچکی ازمبان انھا برای خود باز مگذارد 


سے سے 


اما يك زہانہ ای ازعواد رسوبی در بر کہ یش میرود وا کر ریزش باران 
مدت کافی ادامه ابد جا کے برکە را فرا خواہد گرفت 


ہے 


برقت رکہا وسنك زہز مھا درکنار بر کہ وقسمتی از کل ولای 
در داخل ب رک تہ نشین 2 دد و و بافماندہ جزو ھ, ری کہ ارہ قسمت سفلی 


بر کە حاری اثدّثت حار ‏ حچل مشود 0 زیراکە ھا اب درضمن عور 


سے پالم ا سے 


از یك حا 0ھ" ۱ ن فرصت نداشتہ است کہ کالہ مواد 


رسوبی خودرا ہو قح یں 
 -۷۹‏ پس ازمقطوع شدن باران اگر چرخ گاری پا سم حبوانات وامثال 
01 ا کر انا اختلال آر ٴ لعف ایی ما مار در 
۰ 8 ۰ ٭ سے یں حم 
زمن فرو رفتہ وقسمت دیگر ان تبخیر شدہ و بالاخرہ ابن گودال خشك 
مماند . نعانة کف اہن بر کہ موی نشان مدھد کە در زیر انتا 
ین ات جہ اتفاقائی رخ دادہ است . درقسمت بالائی زہاه ای ازشن 
بات میشود کہ در دنال جریان ٹھر ار انل بش آمدہ داخل بر کہ 
لن رکت ای اف تقاق شی اوت اھ میں راہ ساب 
اما سجلح دا و 5 ىا ماسہگگل ااود ارمٹرٹوشدہ شدہ ک؟ و 
۰۷ے ہا حافو سوراخ کوچی دراین ورکە رسوبات کہ در تہ بر کہ خشك 
شدہ وافقعم است احداث مم طور 5 بتوام مواد کل بن ورفه را 
رس وق کی یھر و راشب کا 
)( منانہ5 ٤‏ مینامند ومکن ات باندازہ ھای حختلف بامت شود ٤‏ اد 
حلهہ دیوارہ مس تفع بث گھر 5 ہك درہ و سطح معدن سك 5 درور 
تو لی مه اقسام مختاف مقعع صخرە ھا ھسثند . 
نفر 75 لعمقی دو ساشمنر روی سطح حادء جلمع شدہ آند ۰ اما چون 
ب‌شتر بدقت نظر آگئاد اولن چیزی کہ حجاب تو جه شمارا خو اہد کرد 
است کہ درا 1 


و‌ او ہیں اج اف 


بط 


5+ 


گسمنت رسو فی ین خو اد دیداے بعلو ر‌ بک 


ہے 
ٍ 


١‏ گ٤‏ لصو رر یىی ازان مقعلع 1 ہم شدلہ :7 آصو پر نمرہ ( )٠١۰‏ خو اھاد 


ود 5 موادمختلفه لشکا لشکا ل ورکہ 


ھاىی مسعلح بی ہر فرار 
دہگری - ار دادہ شدے ہو 


رے 





دیٹرنرم تر ہسثند . رسوبات ۱ 
شدہ وبرطق استدلال سابق خودمان ( بند نمرہ )۷٢‏ متواحم حدتس 

نم کہ در اتداء جر بان الع قوی تر روادہ و و توائسته ایت سك ریزہ 
ون را راہ باورد زسیک ردب اناجرت انان کڑ سرد ار 
ھای حادہ بت اف عو ھی حون طلقات الاو می کیا ازگل 


نرم مساشد ۰ علاوہ 


ل٦‏ 
( تصویر نمرہ )۱١‏ نز در 


ان رسو؛ بات با گنت ت مدشودکە 


معاوم است در جریبان آب 
افتادہ و ان مسکان اتقال 
ذَا دو شتات ات ۰ 

8+ ملاحظات را شابد 


تضور گند کہ ہے 





جزوواسحات )١١(_‏ طبقہ ہندی احجار رسوبی 
٠ ۲7‏ روج 
باشد وچندان مفبد واقع نشود اماکاری کہ باران دريك بر کہ کوچ 
روی جادہ کس ہر جند حقبر باشد نمونة کاملی است از ا ئجہ ‏ کےک,ٌہ در 
-- یں 7 7 . : 
سرفاننر کرڈ زمنن اتجام مدھد. ولى چون طالیة عملات طبعت نز 


رودخانہ ھا 7 برای همە ما ممکن نبست پاید عملات ث کو چکنرڑی را 





- ۸۳ 


٤--‏ عچ سم 


کہ در اطراف ما انحجام می پذہرد حت نظر دقبق خود قرار دادہ ومطمئن 
ہاشیم کہ عملیات بزرگٹر ہم بعبنه از روی سن قواعد و اصول صورت 
نگرت وض رما ا رھ دا ا کر نات وق کا چان 
کر وت کی و سال تا وق فو کات تنا ایت 
از ان قرار مطالعة رسوبات بك برکہ کو جک راہ مارا برای فھم طرز 
ساختان احجار رسو بی درتام کرۂ زمین باز میکند ٠<‏ 

حال بجای ان برکہ کوچگ يك ددیاچہ بزرك را مانند درہاچہ ژاو 
تد علکت سوین برای فثال اتخات کم ات ان درباجہ 


اہ نصف مساحت درباجہ ارومه مساشد وچجال صرتفع اڑھی طرف 


٦‏ اعاط کت اس رض تار وك کا بمحض انقطاع باران 
خشك مشوند رودخا:ہ کی مانند رودخانه رن دائماً درآن جاری 
میباشد . ابن در یاچہ ورود خانەہم مانند ان برکە و جوہای کوچكک 
سابقی ما است ولی ممکن است درنظر اول ابن‌شاہت مخوى معلوم نباشد 
اما جون ار بی از کوہ ھانہ در قسمت علای اہن درباجە وافع ھسلند 
بالا برویم محوں ماتفت شاہت ان بجوی و بر کە خواہمشد. پچ و 
خہھای رودخانہ و چٹھای مسطح سبز درھی دو طرف کہ مائند بک ز بانہ 
دراز تا داخل درہاجە ممتد شدەاند ؛ کلہ ھا و دھکدہ. حا واغره مەرا 
ماتد ہك قطعہ نقشہ درزیر بای 0+07 می یلم . آن زبانە سبز 
17 نچتھا درفم بالالی ورراجد مکل مود ات رس وطرت 
رود خانہ را احاطہ کردہ دلتائی است کہ عبناً مانند دلتای کوچك ما در آن 
برکہ بادانی بوجود آمدہ است فقط فرقشان ابن‌است کہ مجای سة چپار 


ساعت برای ساختن دلتای اہن دریاجهہ مز اراکی بثال وقت ازم بودہ 


سیت 81 کے 


است . قرب مل و نم دورتر از ساحل دریاچه مر ہور دعکد؛ 
کوجی در مان اراضی مصسطح وافع شدہ کہ در زمان امہراطوری روم 
درب دریاجه بودہ وحالت ندریرا داشله است وھنور ٹم ان اسم 
اصلی خود لعتی بندر و لہ خواندہ مشود . متہی ازان زمان باون 
رود حانه رن مقدار زیادی رسوبات برساحل دویاجه اضافه کردہ ودلتای 
خودرا نت اف :رك ملو نم در داخل دریاحهہ شس بردہ اث1 
٤‏ ۸ از مقام مرتفع خود متوایم کم و بش طریقی جع دن موادرسوی 
را در فعر دریاجە ملاحظه کلم رود خانه رن درابن قسمت یکن 
پت سے - سے سے ۱ 0 
الود ایت و ہل ان رنگ سشدی دارد و جون پھمین مناسبت اب 
رود خانه شىه بە شبر فعرہ تس متواند خط حریان رود خانه را تا 
۱ 0 سے : ۱ 
صاق ور دائل زا کا اس تع اپ اق سارد ھر مرن 
ان جریان پش رفته ک5 متدرحا با ا بپای دریاجه مخلوط شدہ و 
با لا خرہ رت ۰ 
سے 


٥(ےہ‏ ار از کوہ فرود آمدہ و بقسمت سفلی دریاجه رام و رودخانه ای 


بر -۔ سم : : بے :۶ 1 

گل الود بست بلے ازآ کہ از ہلہای رنو مگذرد لملٹتھی درجه صاف 
7 مساشد کل سفد 3 از جانب دیگل دریاجه داخل ماشد تماما 
9 ٰشیٰ نقکھ. .ایت : اہن عمل ھی روڑزہ آدامه داشتہ 2 لک ساطا وفر ہا 


قفل ازابن نیز بھمبین منوال بودداست . 


۸۹ہ اگر تام آبھای در یاچەرا یتوائم خالی کلم خواہیم دید کہ زمین 
در باجه از مواد رسویق متور است ء ربکھای خشن ٹر ودرشت دا 


در دو مکان مشاهھدہ مینائم ؛ - اولا در قسمت بالاتی درباجه کہ 


سے پیج سے 


جربان رود خانہ قوی تر است ہ و ثاناً در سکنارہھای درباچه کہ 
سبلابھای کوہستان سرازیر شدہ و بہ درہاجہ میریزند . اما رسوبات 
شِِ وماسه کہ انرم تر ہستند قسمت عمدۂ قعر درہاچەرا پوشاندہ انداو 
در قسمت علبای درہاجەہ ضخامت این ن طلقه رسوب بشنز از سایر نقاط 
او تر :ا قافورا لا کلف اد 
.۷۰ مححجنین اگر شکانہا یا مقطع عائی در این دلتا بربدہ شود معلوم 
خواہد شد کہ ضخامت آن ى اندازہ زباد است 
درھرنقطہ ای منظرہ آن*مقطع عیناً شبيہ بہمان طبقات مسعلحی است 
کہ در برک بارانی مشاہدہ کردیم : طقات شن وگل 7 کی دوی 
دگری از فعر درباجە 7 | سطح دلتارا وا اه آند ۔ 
۸ے درباچه ژڑنو اگ چہ نسبت ہہ پر کە کوجك ما جندین عزار ہرایر 
بزرگتز است اما درمقابل دریای عظی مانند برک کوچکی بیش نیست ۔ 
در ساحل. دریا هی جاکہ رود خانه ٭ .7 وارد بآن مشود مان اعال و 
تقبیراتی کہ تاکنون بآن آشنا شدہ ایم اجام ممگیرد ء و مخوئی معلوم 
است کہ بزدگی اندازہ ہیچ فرقی دہ اصول قوائین ژثولوڑی نمکند . 
'آتے گل اود رر غام از جو ساس روہ وعتاق ا ساعل ذزر 
میشود تا بالاخرہ گل آن متدرجاً بہ قعر دریا فرومی نشیند و جربان 
رود خانہ 5 درمان امواج جو مشود . بان فنن کت درا در تام 
امتداد ساحل تا مسافتی درداخل دریا لانقطع مقدارھای جندپد از 
ش وگل کہ از سطح ومن ات شود سان وق ہنگام ڑا 
دریا سطح فوقانی ابن مواد رسوبی مکشوف میشود باد دیگر بھان قسم 
تنظیم طىقات کہ در برکہە ودراجە مشاہدہ کردہم بر خواھم 7 ۳ 


سس ۷۳ج سسے 


۹س این ملاحظات راجع بمواد رسوبی و لکات دگری کے ملتوان از ان 
اسنتتاج نمود برما ثابت ممکند کہ مواد سہور تودۂ نا منظمی زست بلکہ 
قسمتہای اف ات موافق ترتب معنی ازم حدا شده وروی [ؤ22ئ) 
بشکل طبقات منظم فرار سک : انگونہ تظم را در اسطلاح ژئولوڑی 
0 طہقہ بندی ٤‏ ومواد مض بورہ مواد رسوبی َطق ناد مشوند تا 
ون ام کون اط اؤغراسش ی علا اغتاز رسوان عافد غا لا 
آُٹھارا ہنام احجارمطبق منامند 

۰ طلقە ھای شن یادیگ و یاگلی کہ ذرکنار ساحل ددیا بادر لہ ھی 
درباچە ہا برکە ای مشاہدہ مِشود اجسام نرمی یش نبستند . اماسنگ 
ماسہ ای ء شفتہ طٍمی و سنگ رمتی وسایر احجار رسوبی مسمولا ۴ و 
یش سخت و متراکم ماشند ٠‏ ولی باوجود ابن شی نُست کہ در زمان 
سابق بشکیل مواد رسوبیي پراکندہ بودہ و مائند رسوبات امروزہ در 


در ات جا داشته اند نی باید حقق کی وہ فہس مکہ جه جار اہارا 


-.- 


به سنگك تدہل کردہ ات 


ےی مصیر 0 7 -۔ ہ۔ 
۱٭۔-۔ اگر قدری گل را در تحت فُتار قرار ہدھم تا اب از ان خادرج 
- سے 


ا آي کہ از آك ہا ازيك عادۂ معد ی قا ہل حل دیگری اشاع شدہ 
باشد پوشا ۰5 آ7 مار مشود و در ضمن ان عمل مادڈٌ حاول 
کرد را دا کرد ٭اشعائ ئن مگذازد گر تھا از خون قع 


آپ حاول مقدار کافی روی آن بر 7 طرت فلت تسخبر سشہادم 


حبران شود الا خرہ خواعم دہد کە قدری از و 1 ماذة سحاول دور 


تس 
دانہ ہای شن را گرفتہ است کہ دانہ ہای سزیور بھم متصل شدہ اند 
خلاصه انکہ شنھای ملفرد و جداگانہ متحد شدہ یك سیگ ک مو ہش 
مجتمع ومتراکی دا تشکیل خواہند داد . درابن صودت مگوٹم کہ 


عمل 5 ا بن ماده رسوبی بوسلمہ لصفه ( ہئا۲۸االہ ) امجام 


ہافتہ است . ۱ 
۹۲ شاو ك اذا ہن دو طریبق مذکور درفوق اححار ر رسوی بحالت سختی 


فعلی درآمدہ اند ۔ وقتی کہ شن وماسه باین ترتب در ورقەھا باطقات 
عربضصض رري ھم تودہ مشوند و درعمق صدھا منز فرار دارند طقات 
دوفا نی ہو اسطه فشار زباد آہارا محالت متراکم وَتامی در مآاورند و 
ضمناً ذرات جداگا 4. یا بوساہ مواد معد نی کہ در اطراف انا فرو 
اللہ نر ملصل مشوند . 

۹۳-- بطاور خلاصه لس از ذکر نکای کہ در وی شدہ اححار رسوں را 
مشود انطور آعررف نمود : نگ رسوی 2ھ] است که از رسوب 
پارہ ھای سخردھای کھن دراب تشکل بافته است و معمولا خاصبت 


طفه طقه شدنراماند تمام رسوبات )ات دارا مساشد + ڑم ں ار رو 


813303 


لشسان ہو اسطه فثار ذرات ان متزاے شدہ و تد ہل 4 ۲ سختی 


۸ 


ابی ان ۰ 
بقاباي انی وحبوابیي در احجار رسوىی 
و ےلاک اتا کس اسیج مس مساق ال کت 
رید ٦‏ شن ٴ و خالت سن بودہ و بی غالپ اوقات پر قالبای حوايی و 
نا ۳7 77 تھا بافت سے ون کا برای 7 تاریخ طبقات الارضص گال این 


را دارا متاقت 7 ملا دو قطعه نننگی ۶ تن کم اک نصاو, ے ۳ؤ 





ص): علعه بلک رسنی 





دارای فبل آنباتی مساشد ٠‏ دارای فسیل حیوانی مبباشد 


و ٗ٣ك“‏ مشاھدہ ماد حاوی موادی غبر از ر سوبات معمولی ھسٹلند انہا 
مواد آله وا فسل مسائند . 


سے ات ارت کو اہ 2,3 و 3 اق ا 
ة۹ واضح ۱ ت ٭ە بدایش مواد الہ دراححار رسویق برامست | تھا 
أ٥‏ زؤدہ و مارا بمطا لعه جے تثری در انا وا مدارد ۰ باند فہسد کہ 
ان اشاء .َ داخل این احجار رسو بی شدہ و تاج اندازہ تاریخ 


5 : 7 2 
7 اسر بے سر 9+ مات کاو کرت اک ادف 


رستی معمولی اشحت وازحث مواد ٹر کی 2 تنظم : با نمونه اصویر 


نمرہ ہ تفاوبی ندارد . در نظر اول خواھم دید شس شئی سکهە در رو 
مل لق لزان اب وا ٢‏ بادات ظز کی کے ملاع مسر 
کھ ح. از تس خز 9 ساقا کات رئْدة ای بودہ کە ہمرؤر دھور 


مم 


ل ہک مادۂٗ ساہ کی از رجلس ذغال سنگک شدہ اث ٠‏ بارد ھای 


کر :زان مات فان ماتد: مکی امت تتا انف بک وی 
وجود داشتہ باشد . اگر قدری از وو حاقو خراش دادہ و 
در مقابل شعلہ آتش یا شمعی نگاہ بدادہم اچ ماف مار 

محتزق شدہ واز بین میرود و فقط جبزی کہ انت ا ان باقی 
مماند ہمان دانه ھای شن وکل رس است ٠‏ این قطعات ماد ذغالی 
اتا رفلهنکھتا رات ماتار ان انان عق 
ررنک نان اص یا آقخوااىکاضاجاً تک رر وزان میٹ 
ران رواب الا تید لہ کره ان فطاع مان ورفات 
ابن سنگ جای گرین گردیدہ است ۔ 

۹- برای جواب دادن سؤال فوق لأزم است ”کہ بداٴم چه عملبات 
رف 1ات حطر می آغام گرت.:71 .لے زداتا 
در سطلح زمن مخاطر ہاودیم انت خواھم شد کہ نپ || ھرششی ہہ 
در مسپرشان پاشد با خود مبرند . قطعات چوب دک ۱ کا 
4 سے کا دو وروی آن موج زدہ و باولن ہ رک ساد 
( مثلا جازکہ جوبھای دیگری از نہر منشعب میشوند 7 روی اب شناوری 
7 انم ات یں اظوم انمت سا اط گی ھورخکئ 
کو جك تەنشن مشود . در مقطع رسویق کے در لصویر نمره کک 
ملاحظه نمودیم عق کرعق سو ور کا او کا چون ون 
7وت مراق 7 0نا تسرد یل ھ سد نت مان می ال چک سا 
دادہ است . اہن اشباء بہمان ترتی کہ فرو مپروند درہارے طبقات 
خنلفه اشن وخاك رست و ماسه جا سو ابن عمل رادر اصطلاح 
زمین شنانی طلبقه بنادی متوالی گویند <-- ْ 


۷-۔ درسواحل رود خانه ھا و پا درسرچشمہ آتھا رسوباتی مشاہدہ می 
نمانہ ٠ک‏ از "و ,شا خە ھا وسایر اشائی کہ در مسیر واقع بودہ کن 
سیکا ارکدے کا ںوس سو اوھ نت وارتث 
رسوہات ساحلی بنائم خواہیم دید کہ تا ا ا اتا پآھسار 
اشبائک رسوب کردہ اند روی ہم مطبق شدداند . اپن قیل رسوبات 
اق ودائمکن لاف مخت ا زادی غاد 

)حع+د - آولین گار اما اکا فاق درعان ‏ مارْھنت 
جربان اب چنانہ شرح دادیم گ٥ر‏ کر دہ واز جربان آب خارج شدہ 
واانک رش کے مت رر 
پش روہ بالاخرہ بدریا ور . در انصورت ممکن است اد تتاتحان 
5 خلی دور تر رفُته و بالاخرد بە قعر درہا کرو بروند ٠.‏ پس معلوم می 
شود کە جه درساحل رود خانه ھا وجە در فعر درباھا و در باجهە ھا ہوستہ 
رسوبات ناب جدہدی برسوبات موجودہ افزودہ میگردد : 

۹-۔ہ۔ خنابرانجہ راجع بہ رسوبات نبائی درفوق ذکر شد باسانی میفہمم 
کہ چگوئہ در ازمنہ سالفہ یك قطعہ خزہ یا نبات دیگری درقطعہ سنگی 
جا قد با ا کک سف ‏ کی کا ملا نف پا ماق 
زسوب نرمی یش شودہ کہ دو تہ آپ تہ نشین شدہ وپارہ ہای شاٹاتی 
در آن امت سام برا آبیائ ‏ زوان ازعل خرداغای مگ 
کگاع سو ۶ الاک گل سرت قل سد امتملاند ۔ را وا 
رن یر دہ وقسمت نائی رسوب ہہ تحقولای را یمودہ ودرنتیحە 
پہ ذغال سنگگ مبدل شدہ است . در درسھای آته راجع بە ذقال سنگگ 


حث خواهم نمود ۰ ذغال سنٹ ہم اصسلا از مواد نابی شخل شلےم 


ور 0 قائ رز اتک سفعت و تر خاش او عہرت 
ُعلی را ود کہ امت پا 
۰ - علاوہ پزقطعات اتی کہ در اححار رسوبی موجود است بقابای 
حوابی نیز یافت میشود . تصوبر نمرہ ۱١‏ ہك قطعہ حجر رستی را 
نشان مدھد کە حتوی بەضی صدف ھا و بقابای سار حبوانات محری 
اف ہی عغرالت ریف تا اھ طارہ رک رات ارد 
ایرے طقه را در اصطلاح حبوان شنامی ترہلویت ( ٥‏ اڑنا٥ا11‏ ) 
منا ا 
اہ اھ سو گرشسارہ سوا در گا سرن نان 
ابد خ کہ حالا درقعر دریا چه خُوادي رخ مدعد . 
میں 9۱ ان نوا کے ا کی ا کت او وا سوا 
اک ت ماع تکل قیہ سام فشرفاسء> کر 
پر از مظاھی حات ھانند إ١‏ از طرفی دسته ھای علف ددہائی ظاس 
ردر تر امت گر صامماسان می قد اکاست 
مشوند . صدفہا خود را بە دیوارہ ھایى ہر کە مزہور چساندہ اند . 
خرجنگہای کو جحگ زہادی را در تە اہن ب رکە ھا مشاھدہ خواہند نەود 
وصحنن ہساری ازحوانات دیگر سج النت برای آھارا 
ندانیم . اگر تا اندازەای دقت نظر را بشتر نمائید مشاہدہ خواہید 
مود کە العضی ازصدفھائک5 در تہ این پرٗکُکەه ہا ہستند خال ی بودہ و 
حواناتی کە درا نھا کہ سرمدائد صدداند و شجننںنلكىؤی به با بای 
خلوقات غبر ٥ھ"‏ بر خواہید خورد . 
8وت الق اید فائث کہ ان پر کہ ناحخل کول کامل برای تمام فعر درہا 


-. ۵ چ-ے 
نیست و ابد ازابن جزئی يك قباس کلی استخراج کرد . یاتات و 


خوائاق ک درابن برکہ ھای ساحلی مشاھدہ نمودیم منحصر ں4 قسمٹھای 


ساحلی و عمق در ىا مداشند وی رک فسمتہای عمابقی در ىا ناتات 7 


2 ھی : 
حواناِت دیگری زندگابی مکنند : ھرجند کہ مظا”س حات در نواجی 
ختلفۃ دریا از حث اوع با تفاوت کلی دارند وحی مکن است در 
قسمتہای خی عمق در یا وجود نُدَانَِیة باشند وی از ہك جہت عم دریا 
باکف ہر کہە کوچكگ ما شاہت دارد وآن تلع مظاعی حات و بقایای 


حوانات غر حہ مداشد کہ در ھی دو علی الو یہ وجود داردے نا 7 


را 


سے 5 : 
رسوبات شس وگل رس و ماسهہ ای کہ در فعر دریا یاعث مدشود با بد لاہد 


س“ا 
ابن خلوقات باشد ۰ 
تہ یف سے 7 
۴٣۷‏ سم نا را جهھ ۰-۲ ور سد ا امرورہ قعل رسوب تھاہای حوای و 
ابی دررسوبات فعر دریا صورت میگبرد پس باید قیاس کلم کہ در ازمنه 
ساافه ھم ان عم بھمان طریق حری ماشدہ ہا پر ان فواس ما جح 


باشد ( وشی در خجت 00 نست ) پس باید مترزصد ام کہ در اححار 


ردہروی اعابِ اوقات مواد ابی و جوا ایم . التہ اغاب خوانندگان 


اہن کتاب 2> نمونه ھاتی ار اححار رسویي ماتد نگ ماسەای 
وحجر رستی وغیرہ جع کردہ اند خوبی مداتدکہ انا او از بقایای 
ای و حوانی ِسَلِّك ے جنانکہ فمم درا اصروزہ 5 رر از مظاهی حات 
بے 


کسے 1 2 ع 
مساشد : اہن بقطعه سننٹ رستی کہ در تصویر نمرہ ٣‏ بشان دادہ شد 


مس احیہ بک اہنطور باہد فان کم کے در اتداء خاك رستی در فعر درا 
بش نودہ و مرا بقایالی حہوانات و یا ناتای کہ در قعر درنا وجود 


داشتەاند احاط کردہ ودر خود حفوظ داشته است . 


سے سم 
ار معدل +0 جچھ می اموزیم 


٠ ٦ -.‏ نم پچ 2 7 س 
غ٤‏ دفردرسہای سابق دا ون کے رسوب چبست وجمونہ انواع متلفهہ 


رسوب در تهہ بات منظم شددواححار رسو یرا تھکل دادم آند . و پر 
بر ما مکشوف کے کے احجار رسویق حتوی بفلای نای 7 حواىی 


٠ : :‏ کے : ج02 ۱ 
میاشند . حالا باید بمضی سؤالات از این سنگہا نمودہ و بگذاریم کہ 

کے . : بے 7 22 
سر گذشت خود را ان گلتد معادن سنگک ودردھاومحته سنگٹھای 


ساحلی و بالاخرہ هر مکاتی کہ بطور طیعی پا مصنوعی طبقات رسوبیآن 
مک کا 0و 
مشواند نکات زہادی 
ہم ہاموزند > اق 
مثال فرض کید کهھ 


5 


بعدن سنگی که 





دراصویر (نمرہ )٠١‏ 
نشان دادەشد رئا )١١(‏ معدن سنگ در احجار رسوی 
7 ا 
ےر : 
۵ے اوابن جار کہ در حان ورود معادن سنگٹ نظر مارا ود جاب مکند 


۰ کے 
طرز عابقہ عطق نْثوژانی اححار اثتتثت ۰ ان سنگھا رح ط,تھه ھای منوامی 





جس 5 سے -۔ . 
بی روی 7 قرار گرفته وثرتب ان ہمان است ککەه در ط,قات 
صخرہ ہای رسوئی زبرآب مشاہدہ کردہ اہم ( بند نمرہ ۸۹) 
٦-۔۔‏ ددم حل ای مشاہدہ مغائم کہ ابن طقات نە تتھا ازحٹ رنگ؛ 
ارص مہ یں مشاھلددہ منادم ب4 و ما ثت ث4 سخ رر حت رٹ و 


ار با ہم ملفاوتند بلک ازحیث تنظم مواد ھم باہم فرقی دارند . الته 


اخ سلم 


ھی معدلی درا ن کلہات با معمدن 60 کات مت ٭> کت اس 

معدنی کەما برای مثال خود انتخاب کردہ ایم بعضی طبقات ا زکنگلامرا 

( فتة طبعی 77ء سر افج و سو غاقق ات خارف 77 

واعقھی مک از اقسام حتاف 22 ماسه ای 7 حرف بب در: 
مت 

وبر خی دنگز ا ڈایفاز رستی و خاكد رست (سح 3 

طقات بطور متتاوب پھلوی کے قرار و 7 او سے سیت 


ندارند وازان غق ضا کلنه پرسو ات کا کتان ساد 


پت ر و رسودات 
دانای رود خانه مساشند . 
۷ء 3 مس حله الگ متو جه به عمر نسی اححاری کہ در معدر' 


حم 0 اس 7 7 سے اٹ ۰ 
ابق مشویم ۰ ات سنگھانکہ در ر قرار گرفتەاند از حث سن ا 


مرو ے‫ 
انت لامعا تی 0ن 7081ا قفا دارسارے ای ھن شندوائد 


اما ممکن است این طبقہ حتانی ازحیث مواد ت رکیی و قطر ہاساہر طبقات 


لن 


۰٠ 


٠. 
دک‎ 


مداشتهہ بلکہ ام شاہت کاملی ہا تھا داشته باشد . 


طلقات متثايه در سعلو ح عتاففہ کی روققی دگری خود دلل وت 


بودن اعت کت باید ہدانم ہہ طقات ےناب ار حث سن قدیمی 


از طلقات فوقای تساشتبَء ا نہوانە تتظلم بث طلقه روی طلقه کو کے کک 


ہ 


تب تە نشین شدن عل طقە ای پیش 0271 اسطلاح واوڑی 


ر2۳ ذہبپ انطباق نامیدہ میشود . 


سر 


ا 0 ار ائے انطاق ا رادر ەعادن 0 موی متوانم مشاھدہ 


امام مشروط ہر انکہ صیخرہد ھا ار خاك :وشدہ نشدہ باشند تا ثوانم 


وت 7 بھارا اشخص بدھم زا تعان غبر صخرہد ھا ازم ات 


و طاقات قتالی را ارطقات فرقال راحق نرادی جا ا ائے اس 


یپ لا 


-۔ ٣ق‏ ۔۔ 


از تاریخ زمین را کہ دربر دارند سہل و سادہ 


استخراج آ0 1 ہے فسمتی 
خواھد شد ٠‏ 
فی 


: بے 
۹ ۔ چجھارمن حرزی ک>ه بابد در ضمن این محق قی علمی در معدن سنٹ 
در نظر ذاشت ا شتھ 4 ہبلم اہن سنگھا ےھ فر ذراننی راجع پبمحل حل وطریق 


وِضرَت خودہدست ما مدھند؛ 8 بعضی ازطقات ممتانق رج ماسه ای را 
بشکافیم اثر امواج ساحلی دا 
درسطوح انہامشاہدہخواہم 
نمود ( تصویر نمرہ )٠٢‏ 
اشخاحی که 7 و یش 


با سواحل سطح شی 





اشنا . دارند ہزودی ماتغت ۶ ستگ انتا موج دار 


0030 


خواھند شد علائمی لہ ای عمق ساحلیي در روی شن باقی 


باعلائمی کہ در لصوم ر فوق قن نات دادہ مدلشود تفاو نداشته بلک کن اند 


درکنار در تَ ھا ھر صن اخارروء 


کامہ سواح فتت کػ امواج سم کوجك ساحلی کان نفوذ کردہ باشند ٦‏ 


لا ھویدا نات و ضصحذنٰن د 
٦ ١ٰ‏ کت 


لن آبار نار بی نشان ۰" امواج اور از ابھای کم عسق 


نظو انت اقدے گار اہ کسلی گلا کنا ملین لات 


کہ اححار رسویق معدن فُرضی ما در ا پای کر عمق 
8 .ٰ بج چ + . 


فُعر دریا ارتاطی ندارند ٠‏ 


تہ نشین شدہ وبا 


گر قدری بدشٹر در مطالعه این طقات اححار دفق ہشویم خواہیم 


دہد کہ لععی 0 امعلوح ا تھا از حف ردھاىی مادؤر کوجیی باندار رت با 


- 


حود ہو شہلداد دہ ایت 3 


( ور نعمرهە )۱١‏ وا" 
حفرہ ھا ھر ماند انارک ازاثر 
ً 1 2 


امواج سامحلی مر رون شُن وماسہ 





بدا شدم در روی طلقات اححار 
ہنگامکہ شن وماسہ محالت نرمی 


٦(‏ 0 1 ثار باران درسنگ داسة ای 


بودہ بدبدار گعتہ اعت اج ای روش ساخنن ١‏ لد لہ نہ 7 لہ بار ان 
در ازمنه سالفه بن آ ار رادرروی سخ دھا کت امت باہد اثرات 
باران‌ر ا کے کی اه زعواہ مل مہہ* تغیر سطح الار فی ایت حت مطلالعہ 

درا 


در رم 


گے سد اؤنیزی ۹ ران يك سطح صاف شنی باخاك رستر! 
7 ساحلی معانہ نام خواہم دید کہ لد باران سوراخھای ءکوچکی 
روی ابن‌سطح تشکیل دادہ اند ٠‏ حالا اگر تصویر نمرہ ۹ دا ا زکتاب 
مات جغرامفای ری کہ راجع نأ ظرات باران است باتعمو بر سن 
ماسہ ای مقایسہ نعائیم بر ما واضح خواہد شد کہ این اثار وعلاار ام 
مشایہ ھسلند و حال لٹ نست کہ در هر دو صورت اتھا علام 07 


آثاری ہستند کە باران در روی شن نرم وبا خالك رست ہباتھی کداردہ 


5-0 
ولس اق افا ‏ ئد آو انای 5 امواج ساحلی در روی صسخردھا 


5 


حك کردہ بودند بابن حقشقت وت ک ابن احجار رسوبی مباہد در 
اق 0ص تن وو ای ہے آ20 زان سا ئن کات 
رسوبات از ساحلی می آابند کہ بعضی اوقات ددمعرض ھوا و باران اتفاق 
سافتادہ ودر حجو اوقاتی ربزش باران آثاری از خود بادگار گذاردہ 


آے 


"۲ 





سج ما سے 


اسٹ آیا بمکن است ہدام کە این ساحل فرضی ما متعلق بە ددیا وپا دریاچہ 


بوندہ اقنت ٤‏ 


رای سوا رون جواب آه 7 سال ایند مود صحرہ ھا رجوع 


سم 2 


مم . از طقات سنگگ رستی بعغی فسل ھارا حدا عنام تا شابد 


راھی 4 مقصود ما نان دادہ بشود ٌ۰ ماعی ؟ ری کہ در در با حه صبد 


مکند زابد متوقع اشد کہ از زان قشم ماھی ھائکہ در دریا یافہ ت میشود 


ینگ ہا ورد م ۰:٭ تھا ماھا باکے نا بات وحوانابی کە د3ك 2 شبرین 


رد 


وک کھت ا اسان سر ات فری ساسا گی واتی 


٥ 


منلا سثَارۃ حری ۹ رز نگ ۹ صدفھای خود زاکّے و ماعی یں از 
ماھبھای اب شور صسلند 7 وفزل الا ٦‏ ماھی خار دار 7 مرو( مسشعیئٰ 
نام قاع اس عامی گرلھ او راپ وزرآپت شر رش کان نکد 
نار الہ عف اس 27ا عقاباق خر او شاقان تر مات تھا 
موجود مداشند رزدی ار فسلہانک در رسوہبات درباحهہ ھا ھ۔لند تمبر 
دادہِہ مدشو ۰۰ 


ب٠‏ یں یں ین یی 
نے از قسلھانٹھ 5 ءقھ ا حجار ر سی در معدںل فرمحی خود حد! 


ا ٭ودیم در ) تصویر نمرہ ۷۷ 1 اق دادہ ماشولد ۰ یی اڑاینھا (الف) 


قسمتی از ساقة زنبق مت 


حجراست 





کا ھ وہ 


( ٭ ہ٢۲٢٦‏ ) ہك حوا بی ”ککەه باستارۂ عحری ثرابہت دارد و 

سومی ڑےح ) ك صدفی ای کا متعلق بە وا یت ھا ( 0 ذ10اء:86) 

ما وس ۴پ جون تمام اہن فسلھا از حوانات مب رک مداشند - ما معلوم 
1 


ماشود کە مواد اون نٹ رسویقی سوا بابد در ڈخمر ا کنار درا رسوب 


کب جع اقم ھ از ات این حبواات مردند بقایلی آنھارا اموا 


1 


وباق 20276کفمزر اوہ اس سدقا ساعل ‏ اتال 
٦ ۱‏ کک 

میا ریا 

_ کے کو 

٤‏ او یانات فوتی لکن دیگری راجع تاریخ سخردھا ماموزم 

ان طاوری کە اثار امواج 7 باء ان سا فھماندند 2 7 بات افعل 7 

آبھای کم عمق کنار ساحل ٌ4 شن شدہ دو داد انك فسل ھا 

ثابت کت کہ آزر چ بات د در آ بھای عمرقی ق ار داشتهەآند 

تیر 

0 از مطالمة ابن معدن غفرضی سن برھا ثابت ش‎ <٥ 
حل خودرا معاوضہ نمودہ آند . برای مقصودما فرقی 0 این‎ 
> سال کل سرتان للا رد اتھاافات راس وق‎ 
درروی سخرہ ھای ان مشاعدہ مکلیم ملافت میشویہم کہ محل ان يك‎ 
در 7 با ہودہ بن ة قسمت اعظے ار یم ث دھائے اح ر سرت سر ملکت‎ 7 
ایران می یلیم اساسا در قعر دریا نننکن شددائد , درتەه معادن عصق‎ 
ودر قلل جال مرتقعہ بابن لوع احجار پرمسخوریم . خلاصه ہك قسہ‎ 

ار خنگہا ازاین اوج اححار ا سشدداند و جن جال 
ج ص021 ران اصاسوا کدر شش ذُراہ رن 


امن انت 


ك۱ : 5 اہن کفشت عر اب سی ۲۲ ام مان سای جدو یہ در ری دنا 


در 
کی کے 1 7 رو 


کر رہ 
سا ختهہ شدہ امت 7 معلوم اسبت کہ حہشرہ ھا ازمعاح در ہا الا :0+۶+9 
قاط کے این بالا کی صوردت کرفنہ است . در بندھای نەرہ ۱۷۳ 
نا ۱۹٢‏ کے عدا خواہد آمد خواھم نام تی 2" عمل بالٰی آمد, : 
2 ری 3 ہے ۲ 
رمین ا گحر در ہا اجام کرفتہ آشحت ۴ عحالةِ ماما ید ار پیخ مك عدۂ ار 


2 


صش مہ ھای 7 را کہ سچاری از 3 در مت درا د آمدہ آند 
ر ےا وم وی تی 
معلوم نمائیم 1 


بث پل ہیا 


ہا 
ناوان ران گااع ھااک ا مو ان 


نشکل بافنہ اند 
)١(‏ اححاریہٴ از بمابای نانات تشکل ہافته اد : 
۱ یق یی : سے 7 ۰ 
۷-ےس ازا ا ھ5 بر تھا وشاخە ھا وسافه ھای ناتات وصدپا و سار 
تھابای نبای وحبوابی در پضی موارد بطور وفور دراحجار رسوی 
معدولی ملنشر ھسلند ممکن ا اوت جورگثتم کہ در بعشی جاھا لن مواد 
باندازہای زیاد باشند کہ مخودی خود' ذخایر مستقلی شکبل دھند . 
سے سے 
اگر سکیل اسر ان اس کک 21 گا بای سرل ا 
وی نامبد تق لی متوائم “ ہا 5 اححار ال بنامیم برا اصلا ار 
فسمتہای خلفه ناتات ہا اجساہ حوانات تشکل یافتہ اند ٠‏ ناثات ؛ 
خزاقاق موحودات آلہ مساشند لے سا ل ھہاىی نائی با حوابی کہ 
_ ۱ کیب 
در صحر ہ ۳ بافت میشوئد موسوم بقابای "سی ٦‏ ارکا نك مہاشند ۰ 
۸-- ابتداء آن صخرہ ہائکہ از بقابای ابی تشکل بافته اند مثلا ہك 
قعطعه دغال 7 را حن مطالعہ در ماودم واز روی صٴپذتصی نمونہ 
میتوانم راجع نارىے خ احوال کلمہ سنگھای دیگری کہ ہمان طقه تعلق 
ٗ اطلاعانی کسب نمائم 


٦ ۹‏ ٦-۔ے‏ ص ظاھہی دذغال سن گے در تمام - لك ز اتی معرژڑف امت 0 


ر2 .سے 


"َ 


سس مم قآ تبیہ 


: 23 حم عم 

تقان اھ رگ کر ات ا طاق تا کا 1ر نک 
۱ کے 7 8 

استخرام مشود )٢(‏ لوع دیگر کہ برای ماشیٹھای مخار استمال 

۰ کے 

مبشو د و(۳) ال بَك سو ل کہ رای سوخت و :صارف بغاتلی 

2 7 

طرف احتاج اس قلاوہد بر انہا اقسام دیدری وجودمدارد کہ 

٦ 0 : 

خواص هر ہك ا دگری متفاوت مساشد :. وی مہ بدون اساثناء از 

7 سے سے 

قاراق تا مایا ب ام شال لقن سو کا کی 


فث‌ 


( 0۶٥10٦8[)0ا‏ ) سطح خشن و نا منظمی دارد اما چون دران دفت 
کا میں سافت سوا ؤیر یر سا خارا ماما اشن ہہ ول وع 
ٹم ی پلم مائند سا اھ امھ ڑ لی ٠‏ 

صاحه ذغال سن ھی قدر 2 سحخت باشد چون اکا امتداد خطوط طنقات 
آن ضر تی برآن وارد آبد پآسا؛ يك اذھ شکافتہ نکر رای ات 
قطعات بزراك ذغال سنك در محخاری خوب بسوزد باہد اآٹھارا طوری 


کے ۳ 1ع . 0 
رو اتش فرار بدھم کہ طقات متوا 7 اک ویش لعاور عمودی 
۱ 


نھارا شکافنہ واسائنز 


وائع شدہ باشد . زیرا حرارت درچنن وضعی 
خواہند سوخت . 
00 ھا نان بنا بر داشتہ و از محلی کہ طبقات رسوبی آن 
ری ضس ات اق لا گے ال گرا س گان 
طقات مائند سے یك قطعہٴ سنك رستی واضح و منظى نبودہ بلکہ 
در 2:9 کر ؛ و روتهہ آند ؛ غالب اہن طىقات از مادۂٌ سخث درخشندہ و 
تنکل بافتداند ولی بعضی ازجاس یك مادۂ نری ھلند کہ مانند 
0 ور وی ا ا کی ان کان اناتب ا 
ساد خواہد نمود . آز این قرار معلوم مشود کە ذغال سنك د 


اححار ملق میتی 5 


یج ق٤‏ بے 
ےر یا 

سر چزی ار 

نا رس 


7 


ا یں اس طورری سوزاند کہ شی 
٠‏ سے 
حبثث سله ں۹4 جچوب : دغال سنٹ 


دغال سن 
۹)٣‏ ٰپھ '" 
مصاثد؛ (رجوء شود بە بند ۱۲١۹‏ ) ؛ شیس تھا اھا 
+ نافته اند کہ اصولا مواد تر کی ان سس4 ششٹی منّشابہ است 0 
اد نمائی اسث کہ بھم فشردہ 
زہ بکار 


اع 


َ 7ط 
ہو در حققت دُعال سنگٹ فقط مقداری ا مو 
ہے۔ 


تدہل سم سا ھ 


کک ث و ر بائ . 
کیہ او ھا اتی 


شدہ وبا طول زمان 7 
مر ےم 
1 . کے سپ .- سے 
انک بفہسم دغال متا قل 1 51 ار ربمن معادں آندہ 
کہ ما امروزہ می بلم در آ ید بجہ حا : 
نل برای 


برای ا 
کوچی 
زففس ھائی کھ معدنحبان 


۲ تس 
و بشکل قطعات 





بودہ ج- ئھف 
۰ انس ۰ 
نزول در معدن ہىکار صبرند داخل 
ج مات تر ظا کے کےا ور ان 7 
کی یی ا ا" س"أیبت 
گرفتہ در امتداد بی ازجادہ ھا پیش سروںے , وجون ہداتھا کہ معدن- 
جان مشغول کندن ذغال سنگت ہسلند برسے می بد کہ ذخحال سنگٹ 
بشکل طہقا نی اث کہ راب َ ا ا 1 نے 7 دارد - لقاث 
بط : مارا راجھ با نک ذغال سنت 0 اححار مطىق آاشت تا سا بد ٌ 
۴ پچ : ۶ ںہ 
.م4 37 ال ل سنٹ روی .7 و ان دارد و ممحنمنٰ وع 07 
کہ سقف معن تد مس مہ ھی دو 1 کے 7 جلس ہکلی ملفاوت ام 
یئ ۱ ظ : 
تچ ساشند > ا5 مقعمی (ننرہ۸۰) درزمن معدن وطبقہ 
سے لاہ ء .7 
سنگگک و سقف معدن حفر ٹنم خواھم بد کہ ۰ ایر مقطح 
ِ ٭ سی تا 
) خواھد ث9 اف 9 5 وو می 


بەه تصور( مر 


سس وپ سے 


ثابت خواهد کرد کسکہ طْقۃ 
یں کے 
دغال سنہ در ) ۰ طقات 


اححار رسوی متعارئی وت 





افتہ اشت ) باشکال اەرڈ ۳٣۲۷‏ 


الف 
و ۸ رجوع شود). (۱۸) ناش رگ اکا از ذغال سنگ 
۳٣‏ کم 2-2 ذغال سنك روی ان قرار دارد (اقسمت ب در تصور 
نمرہ ۸) تا قابل توحه است . زرا سطیم ح مبور طقەایست 
ازماد ہہ رگ رای مرکو ران ور ات 
میشود کہ مائند ریشہ از آن منشعبِ شدہ و تا سطح زیرین طبقہ ذغال 
سلك امتداد ہدا مکند در سایر قسمت ہا و مقططع ھای معدن ملاحظاہ 
خواہم کرد کہ طبقه ذغال سنت معمولا روی بستری بھمان شکل ازماسہ 
با 7 وق لزان ا اہ ان باو کا ہم ات رات نال 
سنك ممولا بعوض آ کہ روی سنك ماسہ ای یا قسم دیگری از سنگگ 
2007 درجدن بستری یافت مدشود. اشٹكی موضوع بقناً عارِضۂ 


اتفای نودہ پان معاول علت می است ە اك پش ان لپ ہم قسمتی 


ار تاریخ زمین را کہ مر بوط بمعادن دذغال کا اہنت معلوم خواھم مود ٠‏ 


7 2 
٣-۔ےہ‏ 2 ہا دقت بدشاری بە لسر 2یرین بنگریم خواھم دہد حکہ شله 
7پ و کہ اڑھطرف ریشه ھا؟ یی دڑ آن منلشر شدہ باشد و 


بالاخر 7 ھن مکٹم کہ١‏ اہن تمہ مار طلقہ خای اث کہ در ازمنۂ 
ساقه سطح من س مصدادہ و ناتای کہ انك ب٭ نقال ےت 


ا 


تدہل باتہ آند اق رود بودلد (۔ تصویر لمرہ م۸٢‏ 1 








20,07 


9 ہی عولوم مہرد کسرطلقاای از وقال سك وی تو نگ اتی 
از نانات بودہ ودر باطلاقھای - با ماق رفس مار ات 
روئدہ سشدہ کہ نظبر ان اصروزہ در باطلاقہای نزدی سواحل مسطح 
ار اما کات ارات ستاصد فرن سر ا ا ےک 
غای :باطلافی از برق گل :وخ شنہ بودند اونگٹھای اتوہ رویق 
۱ 


ں ر 


دوئده بود وصن سط ح گل است کہ درمعادن ذغال سلك رو ات 
طبقه زیرین ذغال مشاہدہ مناثم ۔ 

٦‏ سم آ متوان دانست حە قہے | نباتات در این باطلا؛ مبروّدہ سکہهہ 
با مجتمع دن ا کد کر خقال کن نت تشکل دادہ اند . ازْمعانه 
خود ذغال سنك اطلاعات ژبادی درابن موضوع نمتوان بدست اورد 
زبرا مواد نا بی بطوری بھم فشردہ شدہ و تغہر شکیل بافتہ ا ئ۶ 
ممترآن کہا اع فا ًَ اسلی را ٌ داد , در ہساری 
از انواع ذغال سنك بعفی از فسمتھای ناتات مدل بەه ذغال چون شدہ 
کمسابقاً ذکری از آن بسان آمد . واھکگاھی آاری ازالاف ناىي درآن 
مشاہدہ مشود . برای مان ذغال سنك و ساپر مواد معدی ا 


عائ 


مثرآن یت جخاب ا کک بے ىك قد ازکی از دغال هك را 
یں 7 کب ہل > کیا و ث-_ 


موجود میاشد کہ بوسلہ آن کوچکترین قسمتھای ت رکہی این اجسام را 
با اب تی ەکردہ و ہا سنبادہ می سائم تا مخوبی صاف شود وبعد انا 
با قدری از بلسان کانادائی بورقہ ای ازشثے می جسانم . سیں‌جاب 
2 را ‌ می ساٹٔم :کے جم مزبور بقدریي - شود کہ حالت 
شفاعت بدا کند 0س یك کردہ برای معایله در زیر مک روسکو یی 


قرار مدقم ؛ وجون بدین طریق امتحان کنم سی سلم کہ بعضی از“ 


سست ۴ ۹ ہے۔ہ 
اقسام ذغال سنك ا ملبونہا ہای بای کوچك کہ در اصطلاح عالی 


اسورانڑیا ( 580800818 ) ععروفند ص گب شدہ است . این محُمہا 
از ناتا 7 ر ما ےه آند سکھ شلہ به خزہ ھای اصروزی مساشد 


سے 7 7 
( 055ج - الات ہکنو خزداست کہ در باطلافھا وتە ھا مبروید ) ۔ 
روج یں ا 


اما ھای مل پور ار حث حجم ہی بزر چر از ان خزہ پودد و معلوم 
است کہ مقدار زہادی ازآان‌روی زمنھای سطح اقنادہ بطورک ورای 


ٹٹکل داوالت ماف تر میا تال سك قبول باہفتاحت 


ر7 


بے + احسام نان بزر گر از این مہا درخود دذغال سن محفوظ 


کے حر ۰ +- لو وم ا نے 

َساَو انت وی گاہکامی 4٤‏ ہشثت کامل 7 منتھای با سی در طبقات سنا 

کہ بالا با بائن طقه ذغال موجود است بافت مشود . بع 
کم کس 1 1 ھ۵ ح ا 7 1 تم ُا ا ا شد 
بشتر بان او حوھوم در تصور ( نمرہ ۱۹) نشان دادہ شدہ 

اک ره وق تقو 
در قسمثت با ھ۔لند 
ا نو اع سرخس مسا بنا 
) ۷ ) وا ھانک 
در قسعت بادم : ْرٴ 
ند ار 23 خلھانی 
جدا شدداند کہ با 
٦085 (‏ -را010) ) 
ھای ک 


نو بی عرلت 





دارند , آۓےاسر* ‏ (۱۹) ناثایکھ ذنغال سنگ از آنپا بوجود ماہد 


سے ×۳ ۔ لم 
تصویری کہ در طرف راست درصف پائین قرار گر ْ- 
. :. تیر 
از ربشہ اک ہا ریشه ھای فرعی خود ( موسوم بە اسنگا ا ۱00110 8ڑاڈ5) 
دیدہ مشوف ون رشہ ھا است کہ بفراوابی در بستر گلی نہر ذغال سلك 
بنظر مبرپسد . سافە ہا و بر کہانک در بالای ابن ربشه ہا قرار داشته اند 


بھر فُشردہ شدہ و بە طقه ذغال سك کە روی آن طقه گل رشەدار 
سے 


7 ٌ4 موی دُعال 


موحو وااعت ال باہ اث کاھکاھی در ته طقه 2 


فرار دارد وسقف معدں را اشثکل مدعھدمقدار فراوابی ازان ناتات را 


7 


۰ سے 
متواء دید روی ےم اعقادم اند وا ؟رجہ مہ قشردہ شدہە و ماند 


ر بھاي خشت ای اوراق ژتاب مسطام ٹر دیداہ آند ھنور اشکال ای 


اولے خودرا محفوظ اش ائد 


۶۸ ۔ ٹھررے گی از ذغال سنلك در زمان سابفی انوھی از ناتات سار یودہ 
کہ درمەرض اسمْجه خورشد روندد و جندین ھر سن یت از جنگل 5 

7 سے .. .۰ ٠‏ ۰ 
اطلاق را لکل مدادہ است ہ اما امروزہ در اعاق 2میںٴ در زیر 


یک 


تودہ ھای عقاہم اححار مدووں ساھ آشثت وژ۱+ ای رسییدںل 7 رہ دعال 
و نے ا سورا ٠‏ بک وباق ا 
أ نل صصح د ھارا سے را٠‏ کس در در 3 ردرهای اته 


۰ 


(یندانرہ ٢۲۱۹۴‏ )شر ح خواھم داد لە عمل مدھون شدنآپ"ٴ 


حنگل حا حھہ سیت امام 8 اتا دی قمل ار ان بھتزراست تو حه 
خودرا ھ۶ دنہریق معطووف کم کھ تع اہ تاثایت! شاسة شش لد 


است و لی برای معاینه جن مادہ محتا ج بە بانن رن درمعادن عمق 


اطمی و متواہم در رور روشن جو سطح دن مطالعہ ان بردام 
اری اڑھا درضے" وق کے آتویاای کہ اظلدو با ار 
اھ ہد ساری 3 در صسن رون حود حو لے ٤‏ 4 رز ئن و عاری 


از ذغال سن ارس در فسمٹھای شالی اروبا و امرپکای شا ی بوعھور 


سی کن 


باعت مشود . امن از قفستھای عطظمی از دمٹھای م بزدع 
٦‏ و باطلاقہای سہررا ٭ فا کرفته ودر شی قاط باندازہ ای نرم وس‌طوب 
ند کے لہ شخص 3 مخواهد از سطح آ3 عبور ند درلحن ساہ فرو 
خواہد رفت ہ ولی دربعضی قسمتہا سطح ان محکمتر است ودر جاھائی 
2 سے ۔-۔ 2 . 5 
کہ نبتاً خشگک باشد عبور ازآن ممکن مباشد . تقریاً یك ہقفتم ازکله 
مساحث ابرلائد از ایتگونە باطلاقہا پوشدہ شدہ وئیز دز ہساری ازنقاط 
اسکاتاند ودانمارك . اسکاندہناوی وکانادا ہوفور بافت سشوند 
۳۰۳ سسلہ لہہ اط, راف 1 باطلافہا معمولا حم است . وسحتی ممکن انت 
مرکا ات اسان کات کرد کا نا قشاع ناوت ا حروت 
2 مابدٴ ۰ ھ رکا توا ہم مادد ای ؛ ان این 
آُن قھودای رہ و ساد ایت وضاینٰ مادہ ات کہ موسوم 4 ذغال‌سنكث 
ارس عساشد . وچون پتر آنرا معانه کنم خواہم دہد کہ ازالیا 
ناتا ف کہ بطور حکی سک متصل سد آند کن با49 سیت 0 


اہن ذغال یا نارس ر وی تمام برای سے نرا وشاداےت ایت ودر لع 


ط 3 


02-020-0-7- . < .0ٹ 
موارد قعاٰر ان قرب بە دم ذر۶ مرسد وثماما از مواد سای شکل 


۲ 


قوق ار اہ حث ور از حجھات د5 سٌلمه به دعال سلك مساشد : 


قسمتھای ری ان الته عاری از حات مباشد اما نباتافی کہ درسعلح 


ن 0 ار دار لک ھنوز دہ ھسئثند ساله د٥‏ قسمتی از زاین ناثات حددا 
۱ :۰ ے۔.. صح ۱ 
سار شدہ وقسمثت دگر فاسد گردیدم فرو مبریزد و ورقه ذغال ہگن ٹا ارس 


ضضمار مردد , در لعھی جاھا در مدت سی ہا چھل سا ٹ ھمن آرنہب 


ورقە ای از ذغال سنك بقطر سه فوت ( تقریاً يک ذدع ) تشکیل 


یں 
کردہدہ ات ' 
وص 


١‏ ۔۔۔ الته ذغال سنك نارسی کہ از ان ‌مواد تشکیل میابد باسانی سوختهہ 


ت3 


- 


سدودء در مخازن سابق الذکر زمین‌را خفر کردہ ذغال مزہور را قطه 





۰ 72 حر ا سے 7 
قعلعد بیرون ماورند وخٹنگٹ کرد. محای سوخت اسلعال مکلند . 
ے۔ 
درقسمت مھمی از ابرلند واسکاتلند دھقانان ہبجگونہ سوختی مجز مین 
صحی -ے-۔ 
دغال سنگ ٢‏ رشن کہ در ایام تابستان از خارزرن ہرون ماورند نداطتہ 
و زەستان خودرا با ان لسم مپرند 7 
۳۲س لصوم ) نمرە ٢۲٢‏ )کی ازین حفرد ھاراک> برای ذس اوردن 
کے ۶ بیرق پت 
نان نک سس کے 
سے ّ 
ارس تناددشدد 
انت تثارٴ 
مدھد . ودر 
ہو سے مکانہا 
است کہ طریق 
ساختنے شدن 


دذغال مر بور را 





میتوان. محوبی 


) ۲) نمایشحلیکہ ذغال سنگ نارس ازآن‌استخراج میڈود 


مطالعه نمود . 
ساس ست کاو نگ جارس الال خرن ان 6 افول کے 

' ار ہیں ا مک , 
سد بت وت اخاذ مکلند . عحالة 
فرض کن یم کہ برلب بی از مقطع ہا ہسقیم و سعی مکی حکہ حقابق 
ناربھی ژٹولوڑی ازآن ہدست باولم . 


٭ و ٤‏ ه 5 2 . 
ودر قست بالائی تودڈ است از الٰاف فبو ای رنگ کہ ھی حہ باڈر ۰ 


ای یی 


٤ 7 7 : ۳ 5 7 .‏ 5 ہے 6 لے 
میرود مترام سدد و متدرحا چوں بقع ترك ماشود بانداره حنڈعء ؛ 


و ۰ 
: : مد ا سےا . کے 
2 است کہ ری از الٰافیف دران منشاھدہ نمدشود رط وی زمعن را 
: : بے 2ظ : ۱ 0+230 سے 3[ 
شکاکے در زیر طاته دَعَال سن ۰رضن ىك ورهه ازماسہ نرم و کو" 


1 سے و شر ا اج 5 مححح 
ملاھدہ خواھہم ےک او از ہقایای ھا در اب شبرہن زند یىی 


مسکتد مساشد ٠‏ بعضی اوقات مکن اگ جک کاو ( یکو ع فایقی است ) 


7 
7 


3 ا در خث بلوط سا خاہ شدہ باشد ودر پیر زمین 1پ“ شدہ 
اسان اعت تقالق ملف نا ۰ تی گاھی اساحه ھا 
نَ ھ ںل 9> طشقھ ذقای بی ارس بد شود یں ھی ساحه ہای 


نت و تار لا کاوعائ: افتاق عایئٰ :الا انٹول 


۰ سے 7 
اہ ہے پس در حنن حر بی از دُغال سنگگٹ ناا رس بدون ٥ك‏ شم4 از ات 


2 


بک .۰ 


. 
رع گٹانے تر یف ما وب 
۱پ ىح ٹا - 


لہ اسقے و تسرد ان حقاق 
یہ 0 - : : ِ ۱ 
ملفرد را پھلوی -- بگذاریم خواہم دید کہ اك ساىله منظمی ایت ڈل 


دادەو بطرز وانح وحالب توجھی داستان این مٹزن دغان سك: تا رسرا 


- ما توف خواهد مود 8 


٣+‏ جنانحہ سابقا ذکر شد طقہ تحتای ذغال سنك نا رس از ماسہ نرم 


٦ 





:. 5 ادن وھ ات کے کا ان کون مواد ہدون ئٛك در زیر اب 
٦‏ نشہن یه ال ھم گا ان طقھ ار رسوب ارزجث فعار ارچندین با 
تاوز کند با ید ہدام کہ درا بپای عسق فرو لُشستھ و نە در آبھای ٤‏ 
عسق و نھار کوچات ٠‏ صدفھاک درابن طلقہ ماسه بدا مشوند دلالت 


مر : کو ےن : 
رین بجر اہن رسوبات در تہ در یاجه قرار ثروته است برا اعثال 


بی 


بن صدفھارا اصروزہ متواجم در دریاچە ھا دا نعائم . از اہتقرار باین 


ساس ۷۸ سے 


نذیحہ میرسم ۔ےەہ محل این خزن باطلاقی ذغال سنك نا رس در اتدا 
دریاحة ہودہ وحتی متولُم حدود این دریاجە را پر تن نمائیم : سراشبی 
ہالنکمہ در اطراف ان خزن وجود دارند ان سرحدات دویاجه سابھی 
ھسٹند : محتمل است درحین دریاحه ناکان اولہ ما قایق زانی مکردەالد 
تر اکر سی ×ازاد کازن تفال گا تی تارق کالمارآسرات 
پدا نمود . ۱ 
ہ٣۔ہ۔‏ حالا بآبد دہد 2 نہ يك دریاجه مدل ہمخزن ذغال سن نارس 
معت مواحتان کانغا ات ظا تا کل محمد ووروف 
طبقه ازماسہ کہ ملو از صد فھا است جم شدہ و متدرجاً دریاچة مزبور 
ازقااق اق بر مد ورك خرن تغال ملق تا ئن وجود الہ است 
در اغعلب حاھا اہن عمل امروزدھم مداومت دارد . در عنزن باطلاقی 
دقاق عق طار کر سر می :فس1 فان اوہ تو منہے 
نزدیك فک 3 
است ھنوز از تپ 
مہمتورووجود این 
آ ب‌دلاات برژڑجود 





کروی اوس اہ 


)۲٢(‏ ننثە يك معدن نغال سنگ نا رس کہ سابقا 
تمام ان حوطه ر در باچہ بودہ وھنوز بث قسمت گوچت آن رر شتفن ات 


فرا گرفتہ بوندہ و متدرحجا از نع رفته است . در اطراف ان قسمت 


کوچ کہ آب آنرا فرا گرفتہ بانات باطلاقی را مشاعدہ مینائم کہ 


سس پ0 ۹۹- پر 


تدر ہج حلو ره و ای ان نیعت مکاہند ۰ لین ناتاتہ ذ‌ 
روی سح باطلاق میروند کل 97 قشنری را مدہند وچنانجه باچوب 
باندی ان قشررا شکافتہ ومواد نای کہ در ار ھسٹند ام ہزم 
خواہیم دید ماین اك کت و طقه ھن یی ھنورز آب وحود٭دارد انا 
بالاآخرہ اہن فضای خالی از مواد 2 پر شدہ 2 نی فشسقت 22 را 
ت7 


سے 
سنگٹ ا ری خواهھد دا 


ا 0و گرفته وننکل بک مخزن کاملی از ذغال 


رب 


۷-۔ بالتبحہ ہر ما معلوم میشود کہ مخازن ذغال سنك نا رس در اراضی 


۷ ۔ 


1 مم 
نشکل گردد . ھوا پر ار حشرات بت و پرندگان زیادی را دہدہ ؛ 


کت 


با طلاقی و یا دریاچە ھای ک عمة واقع شدہ وبوسلہ اجتاع نباثات 
اطلاقی آشکل قاقے سوہ گلا ئا گل ران کی 
ناارس با می فھھاند کہ دزبعضی موارد مو وپوسدن بانات ممکن است 
طبقات رسو بی قطاور و عریضی را 2ص9 بدھند 
3 اسان از قاباق رای لفکنل بات انداڑتے 

در اتدا چنن بنفار مآبد کە حوانات در ھچ قطه ای آن عدہ 


واندازہ اجتاع مت مور نر0( قااق آ ھااسپ سای 


ہا 'ے 7 


نات انا نر میشنویم 3 خر کوٹشھا و موش خرماھا و ح'وانات دگر 

در جنہا ودرہ ھا زیاد ھسئند , !ما ھبحوقت از یقایای آ تھا توده انوھی 
: 7 می 

در سعلح رم . ملا حیْلٰہ سم ڑور عہس ندرت عردہ ڈ حوای 

یخوریم وبا الا انرا نمی ہبلم . حوانات بداخل سوراخھای 


ختاف خود خزیدہ اما حان مدھند و جسدشان ہمرور زمان پوسدہ 


‌ معدوم ماشود 7 اما 5 7 مہ مکانہای تو ح مستحوی انگو 4 اجساد 


۳ 


کو +8 ا 


حموانی پردادیم حا دید کە تودہ ھای اتھا ماد نانات فراو اے 


فی 


ودر حقفثت خلی ہے زبادتر ازاتھا مناشد. 
. ےت ا م7 ت- 


: 2 ۱ ےر 
7٦‏ سدفھانکہ کاھکان ماد لن مائند زر خزن ذغال سنگٹ نا رس 


( ند نمرہ ۳) بافت مشود تعلق ٭انواع خصوصی اس کہ در 


در باجە ھا زنں گا : یق ہد در بعضٰی ار : اجی فُعر دریاجه ھا ار لین 


. 1 5 : :. سے حم 
صدفھا ہساور است کھ چوں مبیر بد وو مو سند 7- تاء5 سد ر اد 3 
غائدی لو سو بہ کن فکل 7 ال : ماد د جنانکہ کٹ ار 

فو 


سدٰا "کہ درمراحل ختلفۃ سن ھسلند 0012 بانتہ یہ5 این 
حوانات دراب مالتشر آند و وثتی مصمبر ند قشرھای ٦آ‏ 7 تھا بشکل ورفەای 
سر تا مر من در باجە را میوشاند : لعضی اوقات اتفاق ماد کہ 


جنیےكےيىص در با٥‏ بيوعا قدری ار ناقات وکل وای مو مدشود 


2 ےر - 
) بند نمرہ ٦‏ ) کە اصالا غنکن بدا 2 نت 7 5:1 علور مصنوعی 


5 7 : تا 
ای بدسہت لشر اب ان - ما کشدہ ملشود 5 رصن خنشٹ ان مورد 
اسلفادہ قرار مرد . حل |ہنگونہ در باچەرا ممتوان از وع لے : 
خصوصی کہ بە کن (1871) موسوم است ودر آپ شیرین تولید میدود 
معمن نمود ۱ ن مادہ بشکل ورفه ای 0 شّدہ اسٹ کھ مکن امت 
جندیںل انچ 7 رن قطر 5ائتتة باشد وحثتمل استت از 2 ۔ان ا لن اسکلت 
حر : ×ی خی ہا 7 کے 
باگاو و حشی با حبوان دیگری را کە درآن در پاچه قدہمی غرق شدہ 
باشد ہرون اورد علاوہ برابن ٹمکن انگ آتار ری از نزادھای ! ول 
قایق و اساحه ھای نی 3 قفل از معدوم شد رے درہاچه ھا 

سے ۱ ۶2 ۰ : 

د جنگلیا درا لن سر لمین سہونت داشته اند کشف نمود . در لعضی 


قابل سکس ےی امك کم باب است مقدار نہادی از کن این 


س۴ ۷اہے 


: حی 
در با جە ھای قدیمی را ای کود رد زراعتی مصسرف میند ٠‏ 
رت مکی لہ اھت ھا تا اڑغالی خراق مکل رات 
در فعر درہا مہوجود تی صخردھای بور ك بت اعم ار کت 
دربارا ٹشکل دادہ وعمق انہاھ در اغلب جاہا ىی اندازہ زباد مساشد 
ا ای کت 1 ات ِ 20 


۱۱ےے اقانوس × اطلس 1 ن اف کی از رب جزایر برثانای کبر 
نا ای 7 عمق خود کان و از آ ا ۳5 نٹوفوند لاند کف افانوس 


اطلی مانند يك دشت پہناوری امتداد دا مکند و سطح ابن دشت دو 
سیل 6یع اتا گر اور انار ای وا سا 
بث اھ قابلق لت العریٰ ین ازوراء ا را نید ات 
مکررا در فسمتھای مختاف ماہن ایرللاند و انازونی عمق درہا مسن شدہ 
سج ان قسمتہای ؟ عمق ق ددہا کف آلی لے باشن و رگ و اگل 
ہوشدہ شدہ است وی در فسمتھای عمق مادۂ لن ماند خاکسر 
رن چسبنا نو کف ددبارا بمساحت چندین ھزار میل مس 
فرا کرتہ است ٠‏ این مادہ وقنی خشثك شود شدہ یکنوع ؟ اُجی است 
آاود دہ بہ کثافات ع لے و مکن است از دوا خانەھا مقتان کی ازانرا 
کک بارز عامی روی ششه ھای مخصوص بقصد امتحان ڈر مک تکرب 
قرار دادہ وحاضر کردہ باشند خریداری نمود . اگر باچشم خود بدون 
کک ادوات علمی بابن ششهہ نگاہ کن مکن انت تصورکم کہ خاٰھای 
کو یی کہ در مس کہ زآنھسند ازجاس خاك خی نرم مداشند وی بەجرد 
اتک آئر ازریک ذرد بن فوی بابک ہکرت 22 رہم خواہم دید 
کہ ازصدفہای فوق المادہ کو چات ساختہ شدہ است کہ دراسطلاح ژثواوڑی 


نام فورا منفرا خواندہ میشود ( 0۲۸8001011678 )۔ بضی از اتھا درست ٠‏ 


وکامل و 


1 
مر سور 


خی دج شکته و ڈیر بط رو ہسار دفق ظار فی و 
اف رف ری فر ۲062 فرع ٠‏ اط رت آ ا ؟ س0 
بابد در نظر داشتہ ہالشم کہ 
ملونھاي بشمار ازای: ن صصدۂہا 
رمان ا بھای اق کانوس اطلس 


اجتاع کردہ وس از مردن 





یه فعر درا فرو مبروند وا مجا 


)۲٢(‏ فورامینیفرھای قعر افیانوس اطلس 


قثر ھابغارے ورفه وسعی ٢٢(‏ مت ازحجم ال بزرگٹر شدماند) 
تشکل مدھد ٠‏ نسلھای متوالی بھمین منوال پس ازمردن روی اجساد 
حم ٠‏ 1-- : سس : 7 7 : 
دبگرا: در تہ افانوس رسوب مگلنند ون ورفه لا بنقطع فُعاور نر 
حم کے کے ےم ۰ 
ڈئیشدمٹر مگردد و لا از فر ہا ۱ " اہن مواد محال خود باقی ہمائند 
وہ اغتشاشائتی دحار نشوند و چنانجه بشود مقدار تکپر انھارا اندازہ 
سے نے سے 
ک فت خواھم دید کہ کنفف دربارا بالاتر اوردہ اندہ وروی تمام حوانات 
حریر | کە ھم ردہ وحدد ھا ثان 7 در ا؛ ي رؤد فدہ ات ہوشا ٠‏ 
این بھجرین لمونه4 ار ہدایش 0 طبقه وسیع گت قعاور از بے ٥‏ ۳ ٹک 
اا مقاا , تھکا یک ا یں کا 
ز بقابای حوای نشگل دہ است مباشد . 
سے ال 5 بار دگر بمطالعة بار و تی سقند خودمان مت ح۸ وم 
) ند نمرہ )۲٢۹‏ 27۲ نرا با ماس فعر او فانوس اطا طلس مقا یس ایم بعضی 
تشا بھات جالب دقت در آن مشاھدہ خواھم نمود کہ کات جدیدی را 
ا 


راجع 4 اعال و ماع گل خفد با خاطر مان عتالت نفد لو بط 


ے‫ 


ا در بساری از فطحات کل سقید متوان . ف با مرحان وا و تاءالحر 
و اثال آ7 از حوانات در بائی مشاہدےہ نمود کے بطور رکامل و 


.تہ کی ۷_۔۔ 


ماف غقے جو اھت الات اچ ھرر اھ گر تنک 
اث مکنند کہە ١‏ کل سقید درزر 
سیا ہا سا ٹھ امھیشس ‏ ایا 


7 2-7 
چون معاا مہ دفو فی تری یعمل 


اہ ورم خواہیم دید کہ ؟ گل سقند 





ُ۸ تٹھا شاما ل بقا بای حوا یق آشت 
2 سرا ا 1 زابنگونہ بٹھایا ساعاتة ٦ )۲٢(‏ لسفیدی کە محتوی صدف مرہاشد 
شادہ سی : اگ تک گل سقد مناسی انتخاب کردہ ہاشم وہ طا تا 


دستور ھای ) بند نمرہ ۲۹"( با ان عما عمل نائیم متوا: یم در آن قثر ھاىی 
صدٹی ) تصو 7- ۲ ٌ فراواء 7 یه رصدمٰھای ھ اس4 هُ اقانوس الس 


) تصور ٢٢‏ () و مجنن قطعات شکتہ از صدفٰہای بز گر و سا 


ارات نا کب ہیں کال شس ھانا نوا کواج تن 


۸ 


بافتہ اث کہ 2 تَ لد برخحخی دیگر بطلو تی کی و خورد 


ٍ 


لان کے نمتوان لشخص داد اصلا متعلق بحهہ قسم ار خاوفات 


: : 2 سے ےم پر میتی 5 
در ا بوددآاند . اک در فسمتھای گل سفد کہ متراشد در اتدا 
ھ ٠‏ لہ نمونہ مسنی ازخلوقات کامل ہدا کن و وقط دانە ھای سفد 


باشکیال ا مین مشاہدهہ نمائد ا مد لو 0 دانە ھا قطعات 


وسیدہای از بدن ان محخلوقات ہسثند , واگر درمان آ ہا جستحوی 


دفدفی مل باورید ہدون شك بنی راک ویش کامل ژخوب 

فو مل ماندم باشند خو اآھد بات . صور 7 ہمرہ ۳) بعضی از 
صہ رر نے یٹ ۱ ۲ 8 8+ 

دانہ ھائشرا کہ ار ٹل قد بدذدست آمدہ 2 ثه:شتو آمدَ لان مدھقد 


درھی قعامہ گل سفندی 3ج لہ خلوقات کوحک وقستہائی ازحسد 
تیت جو و 1 


٣ 
ا تھا خواعد 7 ثت‎ 
۳-۔ےہ در إمضی قاط کین درا بمقدری عبد مھا ۱ مرحاتھا ۱ و اسفنجھا‎ 
یا ے27ے‎ 2 2 
وحوانات دیگری مجتمع مگردند کہ از بقابای آنھا یك قطعہ سنکٹ‎ 
سخت مرا م اھی و جود مآ ید ۰ ابن‌قبدل صحر دہ ھای اھ> مساحات‎ 
زیادی رانا کقفت دریا پوشدہ و باسرعت زیادی رواب تزاہد مرولد‎ 
7: رجہ‎ 
ا قے ازسنگ اھ کہ دو ازمنہ وخ ا تشکل یافته است مخصوصاً‎ 
ان ا ھی 4 د رن4 و خر کو اه4 عو‎ 
درقسمتھای حارۂٗ اانوس ھا کە جریانات دریائی حاوی مقدارھای فراوان‎ 
ازمواد غذائی مساشند زہاد است . ہساری ازسنك ھای اھی قل یم‎ 


یی 


- 


5 اس‌لا ہمان رت بوجود امو اك تصویر ( نمردٴ ٢٤٢‏ ) قعلمہ ای 


ار ہك سك آ ھی ق۔ هی 2 ٦‏ کہ 


نے 
1 معققی ف23 سطلح من خنت 


برداشتہ شدە است نشثان مدھد. 


۴.0 ساطٰای متادی در معرضصض 


ھوا وامع بودہ سعاح اك ہعلوری ہر 


اثر تغہرات جڑی تر لہ وسانئدہ 


تن کہ کو 


تل آئد 


رڑہ انوھی از 
مرجان ھا وصدتھا و قاباىی امثال 


5 7 کے ‌ )٢:()(‏ قطعەای از سنک اہك کہ بخوہی 
یت ا کی “ القان مبدھد کہ ابن ‌سنك از بقابای حبوانی 





سے 
7 حسس5۹4, ار کرفنہ وت وج4 سانادت را ساجاا شدد (سے . 


سے ۰ َ‫ ۳ مو 
2 


جاب منابند . منظردۂ چنن قطعہ سنگی فورا مارا رفک 


ماندازد و نزد خود متوائم ا اجہ ودرک یك کہ 4" تمام --.- علعات 


کوچكک کہ با نہاہت ظرافت . 22 دربكزمان سابتی قسمتہائی 


ج71 سے 


از بدن مخاوقات حانداری را کہ مدادند ٠و‏ ان ناوات در اعماق 
ا بای شفاف درا سس کت مک دم آند 5 دربك اقطہ خصوصی متوقف 


ھے. 


2 . یں جا بی گت 
بودداند . پس ان قطعه از سن اہك در نظرما نمونه است از انحه 
27 درفعر درہا واقع مشودو مکن است ازددن ارز باج جبرھانکہ 

۰ 


پبجشم خود در قعر برک ھاىی ر2 از صحرہ درکنار در 7 دایلدد ام قشم 


) ند نمرہ کو ۴ 


سو گر جک قایکے رحات اسان اف ات تار کو کرات 


وا دارد پس مشاہدۂ سلسلہ ہای عظم از تہ ہا وحتی کوھھائ یکہ مہ 
از سك اك تشکل بافتہ ند و تودہ ھاي عظم ارصخرہ ہا کہ دو نا 


ت 
سے 
در ما چە اثری خواہد داشت ؟ ابنگونە تودہ ھای حیرت انگز ازْستكَ 
01 بے ٭ 7 ہی 5 73 کی .۰ 7 و 
اھمكث که تھا بای تخل وقات دربائی قدیم دراآن ہو فور اعت ماشود را 
وکا ظا جا نوعود امت مات درا لق ران اروا 
ص٠‏ ۱ .- 
جال زا ٹرس مناطقی وس اعھ ا از مك اہك د بداہ ماشود 7 ار جله 


در مشرق کرھا نشاہ تػه ھای عظمی ىی ہلم کہ سر تایا از سك اھك 


٦ 


0 : سے - 
ساخته شدداست . ودر اطراف دردھای زہاتەھہای سنگ اك 
از ھمہدو جانے ا و 2[ دعن را متاعمت نمودہ ڑ‌ بشکل سطوح پر حسلّھ 


5 ._ خسم 2 سے نے سح 
وسعی ھستند کہ کی برھراز دبگری فرار گرفتہ وا | جا کہ چشم کار 


ی 0 7:7 2 0 
مکند امتداد پدا میکنند وھ گاد روی سطح بی ازایر<ے مرتفعات 
( ھومند ) راہ رم در حشقت فدمھای خودرا روی کف ہك در بای 


یں بثدارم و اڑھھر طرف در زر بای ما بقابای راک حوانات 
7۰ 


٦ :‏ یما ۱ صے 
5 چی کہ در |] بھای ان در 5 رد ۴ منگرذۃ این دیدم مدشود ۔ دا 


مر ا 


-۷)۵-۔۔-۔ 


زماٹھای قدیم بعانی آن در پا خشك شدہ و مواد کثیرۂ حبوابی سخت 
09 و بەسلك اك تدبل بافته اند و از این سك اك ته ھای 
صرتفع ودرہ. ھای وسیح کوٹ سکنل 9922 است: بج 

--(٥‏ قسمت مھمی از ساسلہ ہای عظیم جبال دنا از سنك اہك ساختہ 
شدہ اند وازابن جلہ است ہنی از قسمتہای قلل مرنفع آو ور 
جال ھپالیا ونیز جبال امرپکای شالی شامل ابن نوع سنك اہك است 


کہ از بقابای خلوقات دریائی سا نہ دو اسدے . وجود ار" سا 


اب 


-۰ 


اححار ایی ثابت میکند کہ این نقاط سابقاً قسمتی ازقعر دربارا تشکل 
میدادہ اند ولی بالمکس امروزہ درتام سال از برف پوشدہ مساشند . 

٦‏ ہے خلاصةه 
قفل از ا کے پیشنر ہرویم خوب است نظری بدرسھای سابق انداختہ 
مطالب ٢‏ پر1 ظوز جات از نظر ثرات . تا اپنحا مطالب ذہل ہرما 
ثابت شدہ است : 
)١(‏ سطح زمین ہوسیلە باران وٹھرھا سائیدەگ ردہدہ ودر نہجه 
مقدار زباد یکل وشن و رٹگ تشکیل میشوث . 
(۳) ای مواد درمصب رود خانہ ھا و در درپاجہ ھا ور یف 
درہا مجنم ع گر دہدہ وبالا خر ٥‏ سخت شدہ به صذرەھای ۔سوبہی 
تہدہل میشوند . 
(۳) ہر مھا ٭ شاجە ھا ء و ساقٹھا و سایر قسمتھای نہاناٹ و 
ھمحنیں بقابای حبوانات در ان تودہ ھای رسوبی ذاخل شدہ 
بشکل فسپل محفوظ میمائند . ٰ 
۴( بعضی اوقاٹ نہاناٹ و حبو اناٹ بخودی خود تودہ ھای 
ملراکم عظیمی ۵رسطح زمین تشکیل میدھند . 


ہپ ۷ و 


(ج) صزرہ ھا ئکە قسمت زبادی از زمیں حُثك را تشکیل 
می هد اغاپ در ذیر دریا بودہ ائد. 

تسا٥دوب قسمتھائی ازسطح زمین کهھ ذرایام سابقه نماہان‎ )٦( 
امروذہ در اعماق زہاد در زہر  ودہ هھالی از صخرہ مدفون‎ 
ٌ . اسن‎ ٥ِ 

از این قبیل است رگہ ہای ذنمال سنگگ کہ دد زمانپای قسدیم جنگلہای 
انوہ بودہ آند. 


اج ای ما لس ازمطالعات دق 7 ٭ ۳ :مہ رر ہیدہ ل0 بر تحت ابن نکات شن 


ہا 


۲ 


کامل دارم و کر ار ازروی علال و امارات ختلفه دیدہ اہم کە زمِن 
و دریا ف خودرا باھم معاوِضه کت دع الد . وحتی غعر درباھاى قدمەرا 
متوان امروڑہ پر فراز جال مرتفع مشاشدء نمودہ و بای ب۷شین را 
بشکل 2 ھای ذغال دراعافی -ے د لیم , حال از خود مہرسیم 
ابن عمہ لغبرات عفٰہم سا حاصل شده است ؟ برای ذخام موضوع 2 
باید قدری ھے در حالات دستہ سوم او سپا اور کان ون 


نما م : 


وت بت ۷ ۷ ہو سینا 


اححار ان ذ این 


آر حاسا لہ شدد الت؟ 

۸ ۔ احجار آتش فشانی یعنی اححاریکە در داخل زمین ذوب 
شدہ وازدھانه ک5وھھای٢تش‏ ففان سطح مین ریِخہ شدەائد 
ہے اد انان ات ات ار تاس ک٤‏ صن ہمت عانہ 

۹٥9-۔‏ اولین تکته ای کہ دد باب احجار آئش فشانیي بنظر میرسد آنستکہ 
00-٦‏ ک5 اتد مان کان 26 سک اتاز 
ذَر عم سے مس اکر متا لااو اہر عاکت 
احجار رسوبي و ہے را درعمہ جا مبتوان دہد ولی درقسمت َََ 
ارعفتاانہ رہ ری فاشا سی غاب ررفرہست 7ھ 

خطي بن کرمانشاہ وشیراز بکشیم تام 

در جنوب ٹر بی این خط واقع میشود بکلی عاری از احیجار: اتش فشائی 


مساحتی کہ از ملکت ابرارٴ 


ا سے 
است ۔ فقط لعَی قعلمات :از این سنگھا ک بادہ ماشود کە در بث عغعح 


ژولوڑی تری ارقسمت شال شرقی ہاین طرف انتقال دادہ شددائد 
اما بمحض اکہ ان ہیر گذشتہ وارد ایران روککزی مشوم 


,مقدار ھای ‏ راوانی ار اححار ٢‏ . فُشاىی پر منخور مثلا وہ 


ہن 


ااوند نزديك عمدان ازسنك خارا ت بافله اقث ےج جرفیٹ حون 


انکلستان مم مساحت سد ھشست کک کی ان بھنحو جد اححار: یش 
متا ى قیدہ فلفود ء اما تَرغال ابالگ گال رٹل اگھتان ودراسگاناند 


9 
ا 


سے 7 - ف یت 


۔--۸ ۷ حا 


ازابن احجار زباد پافت میشود وبساری از مرتفع ترین جال آجارا 


سے 


تنکل مدھد , نیز اگر درقارۂ اروپا از سواحل بلزبيك شروع کیم 
- صے. ھہ 7- ۱ 

واز قسمت شالی آلان بگذریم واز آنجا ھی مسافت زیادی در داخل 

دشتھای ںی روسیہ ۰ت ھحدکو نہ اححاری مجر اححار رسویق 

مخواھم دید ول چون پہ عبت اورال پر سم منظارہ تیر 

سے : ۹ 

مکند ۰ اما ا من سفر را ازہال تر ی گ ى انےه شروع کردہ وازرام: 


۰ سے 5 
ارویبای مرکزی و جنوب شرفی یش بروم 37 حه باز اححار رسویق 


2 


پیش از هر گونہ احجاری خواہیم دید ولی پرآمدگی ہای بشماری نیز 
از اححارآنش فشانی کە باقسام مختاف و ج5 7 ا متوا ی ھتند 
مشاہدہ خواہیم نمود . وکنا وابالات شرفی و مرکزری اتازو بی 
ھزارھا مل :عر بج بکلی عاری از اححار اش نشائی مباشند و ازطرف 
کرای از ابالات غری این احجار مساحت ھای ہسبار وسعی 
ار مین را پوشدہ آند . پس ارزحث تقسم بندی جغرافائی می ہذ مکە 
اححار 1 فشای ا نے ازمساحات وسعه در روی زمن غاب 
ھستند درخ از نقاط ھے مکن است بطور وئور بافت شوند ۔ اہ‌كی 
احجار تاریخ اي 2 ھکد تماق رس ری شی 
داستان تغبیرانی است کہ درسطح زمین حادث شدہ است . 
۱۷۔۔ کل اش فُشان بب ت4 ٦‏ ون خروطی شکلی اطلاقی منشود کە 
از قلہ یا چنانکہ غالباً اتفاتی مافند از پھاوھایآن ٠‏ ھای پر حرارت 
متصاعد مشود , و ازگاہ گاء خاضک٥ستر‏ و نھرھائی از لاو درخندۂ 
مذاب به ہرون حار مگردة . عواد حامدی کە از کو ہ ھای آ: نئ‌کشان 


ارح رمحته مشود ظاھرا پر دو قسم ھسلند : )١(‏ نھرھائی از 


۷١٢‏ -۔ 
اک کیا ا ان ان نی ا انت تک 


لم 1 پ-۔ 


صےحّرہ ھای مذاب کە ب4ە لاو مو شوخ انت 7 درضمن فورا؛ : از کوہ 
سے : اک 7 
برازی نرندی و ([۴) غاز وشن و سکانک ازتھاہ ٢ش‏ نان 
: کے ے بس کیہ كھنے ھے 
ہوا پرتاب مشوند و یہ پہاوہای وم میربزند ؛ بعضی اوقات مے دورر 
افتادہ و قاط اطراف را فاثت چندین سصل وا فرا نکر ند 7 
جو ٠‏ لاو سرد و مترام شود ں4 حیخرۃہٗ سخئی مدل مدشود اما 
مرا 7 ۱ کت ےا 
ہمرور ومَا لغم قشردہ سسدہە و خٌ و بش سحت سک ون 
(ند نمرہ ۹۰۱ تا ۹۲ (١‏ باہرے ترتب دو ضم صخرۂ متابز بوسلہ 
سای داع فغاق شطایی تو نا وو و ا ارہ لاویرا 
اوقھای ین مان پر سط ہمین سرک سوہ 1 اپ ارہ دویر 
با ذرہ بن معابنہ 7 خواھم دید کە از باور ھای منفردی سکەه ہم 
: سے سے : 
قشردہ شدہ ! 20 پر دندہ آند تشخمُّل باہتہ اق ) بند نمرہ ۷ ) 
اما تودہ ھای کا کی ای فُمای ھی قدر 2 سخثت شدہ باشند چون 
انرا امتحان کنیم خواہیم دہد کہ اغلب از قطعات ان از اقسام مختلبی 
از سنك ھا ساختہ شدہ کہ از حث اندازہ بسار متفاوت و از نرم تربن 
سے 2 سے ۱ ۱ 
عالا ۴ر تا سگیای ترنت خر اق بافت قرف اہرری ان ارت 


متوانئم اححار ای مشاى را 4 دو وع تقسم 


سے 
تاج و سہل ٹنم ٰ2 


97 منلوی سی ان راو قفا خفل سو ا کا انعات 
مذا َ تڑا 20 اند و )٣(‏ انفرادی بعنی انھا 6 از فطاعات 
ملفر کی کہ درضمن فورانھای آوی فشای برژد : افتادہ آند نعل 


اتا سے 


۱ -۔ (و) احجار منبلور آٹش فشان : 


سارہ اع از کو و ارک ڈنرا مفحقق 


کت ا ات 


قساف شر)۷ 09 شرری اق منغر ا ہورہ احا 
سے ۰ 

۲ ار دادیم ملا حئله کردیم کہ ہا اححار اسنا ای و گج تفاوٹ فعاحشی 

دارد . اما انواع دیگر از اححار متاور رکا فراوار: مساشد 

قرو رت0 دای زافنان مد اك هر سی 61 لونک 
سر ک 7 - ر2 : 

و جدا شدداست 
و الته ٹھر مر اور 

در زماتی کہ محالت 


-- 
۰-۰ 


کوہ اتش فشان 





سرازیر شدہ است . ملاحظہ مکنم کہ بلورھای دندائہ دار کہ بعض ی‌ھا 


ساہ و بزرکگ ضسلند و یرخی گ فقط ماند لکە ھای سفضدی بنظر 


ای 


نے ۰ 
هبرسند در ود حم سن مالثشر شدھ آئند ے صحجلین عده از درڑ 


ری ٣‏ کی هایٴ گرد درسطح آن ملا حله مشود ہاو ز کا ک اوئی ماق 


ح ازاین مث 72 رون اقنادہ ول خودرا درو سطح ان خالی 


”ذاتااا+ ان فرو ری عا سس قد زا ما مکنند کہ این 


ات زما حالت 


مذاب ب بودہ انت رر کا 00 موقع اہن اححار ھنوز 
د٢‏ اعاف رمین ح داشلهہ ومقدار ی مار آ . ب وسار ارد ان وس 


دہ شف أ ما چون تا تودد حجر مذداب مرون امتادہ مارھا لشکا 


جا ای بشہاری ار ح ,ھ,هه99+ ‏ وات سوراخ ار ا کا اک نون درصخر 
مثراکے ا ا یلم تن دادمائد .یر آف - خوب انی پر نای 
فراجعد کردہ و سور اخہائمنکه 7 اق نے تحت مطالله در آورم 


کو جک : کے 
ساخنتهہ شددآند بعنی درمداشہەہ بر درتتور 


سا ۸۷ سے 


سن 
سوراخھارا کل دادہ انت :- 

۷ ۔۔ے کله نھرھای لاو ہمین قےم ازاححار تاور مساشند . یك یادو تصویر 
ذہل برإی نشان دادن بمضغی ازخصایص ابن‌تودەدھای لاو مفد مساشد : 


٤‏ م مشدہ مخار ایک در خمبر بودہ بشکل حاب خاررج شْاَ ا و ان 





)۲٢(‏ منظرۂ قمت شالی کوە آتش فشان جزیرۂ ولکان 


در تصویر ) ٤۹ ۲٦‏ قسمتی از جزر یرہ ولکان در محر مدیترانہکشدہ شدہ 
است درایر نے تصویر می لم لاوی کے از داخل یا دھانه ە٭آتش فشان 
بر خاسته بمحض رسیدن بدہانُ تہ از پہلوی آن سرازیر شدہ است 
ون ا خر ھا و او امس رات مدان ریرج ان 
واللتة انت ول درعن حال غعل سردشدن آنم ور کان بودہ جنانحه 
ملاحطّله سکید این نھر نتوااستہ است بە بای ته پرسد . درحققت قفل 


-ح سے 
ار کن اع اس رس تک فلت فی اوصض کا شی 8 



































































































































ہے جوڑتہ 


نگاء کند سی بشد نھر لاو بتدری بزرگ رو کے پکطرف اہن مخروط 
آتش مُشان در زیر وزن آن شکستە شدہ ومانند رودخا٭ سہاہ نیرومندیٰ 
ازفراز تہ سرازیر شدہ است ء وبالننحه < و ےت 
دھانه آئش فُشان را بە ہلیم ؛ ھی دفعہ آیکہ مواد رايست ست 
میجھد در حققت نھری از صخرھای مذاب از لہ یا پھلوی کوەآتش 
تلق اس آی کاق مین کان کے سوا کات سا شہْ 
است . ازاین رو در اطراف يك کوہ آتش فشان فعال غالاً دڑەھا برائ 
جریان ہای متوا ی لاو پر شدەاند . لیک پرھای لاو از ہے مت 
و اندازہ باھم شارت اتی ذارقے ری کک ور شون ٣۹‏ ھاتے 
دادہ اہم ہواسطه ضعف بودن بە بای تہ نرسسدہ ء اما در فوران اشن 
فُماي ۹۳" در اپسلاند درسال ۱۷۸۳ دو ہر 
فا لوان و فا 101 سان کا مل رکری 
۲۲۸ مل ئن روَِتہ است ہس عرضص آہا تفاوت از ھفت مل تا×دوازدہ 
یا بانزدہ مل بودہ وقطر آنہا ازصد الىی شتعدہا بودہ اسٹ ۔ 

٤‏ بك ہرجاری لاو از عحبترین مناظر طبعت است . وک از دھاہ 
یا بھاو یک ۰ 6 فشارزے وا از شکافی در زمین خارج میشود از شدت 
سرت جقت 77ھ نھد ملاک کی اتید ات کون کا 

چند ذدعی پائن تر از نقطهُ خروج رن ا تبرەتر شدہ وسطح آن 

شروع پہ سرد شدن مۂ ید بطودی کہ پس از چند روز انسان ممتواند 
دوی آ بایسند ء ولی ھنوز درعمق کی داخل آن ازشدت حرارت 
بر امت واکر چو فی دا ددیي او سوراخھای آن فروکٹم آتش 
خواہد گر فت . این تودہ ھرچه سردتر بإشود سرعت سش کر میشود 


ازحیث ظاھی بە يك تودہ عظبمی ازقطعات چوب نم سوختہ ویافضولات 
ریگ ک یڈ اوہ یا ساد شس ناو ابر نہر اہستہ پیش میرود 
و درختارے وخانە ھا و سایر جبزھاقی را کە درسر راہ خود بابد در کے 
شکتهہ جی وزن خود مدفون مسناید قطعات خشن ساہ وفوة زنک 
آن یا یکدیکر سام دو بامدائ تھی ای سراژر مرفراد غارآن 
ازب۔ہاری ازسوراخھای این نہر لاو متصاعد است وھ ںگاہ بادی پر روی 
پا ہوزد مقداری از مخارھای بد ہو عمراہ ماورد . حتی دران موقع 
ہ کہ تودۂ لاو بالاخرہ متوقف مگردد قسمتہای داخلی تا چندہن سال 
بعد کی ممانند ودریند نمرةٗ ۱ شرح اہنقسمت مفصل تر خواہد آمد 
٥-۔-‏ اگر میتوانستیم چندین نپڑ لاو را از بالا تا ہائن بشکاغیم یا توائم 
مقطعی را ککە از يك نہر لاو قدہمی ہر اثر جریان یك رود خانه برہدہ 
شدہ است تحت امتحان قرار ہدھم خواہیم دید کە ور اوت نوده 
دص ری سرت اک مسا سی 
متراک تر میشوند ومسمولا تیرہ رنگ وتقریاً سیاء ہسقند وہر ازہلورھائی 
سافد کا سی از تھا فو انا از جك ول تھی نکر ندال ئا 
درشث ھستند کە وذ كت ذڑء ہین وسابر ادوات عالی متوان آہا را 
مشاہدہ نمود . بعضی از قسمتہای ابن تودہ را خواہیم دہدکہ پر از 
سوراخھای بمخاز غستند ( تصویر اتمرہ ٥٥‏ ) : دربنضی لقاط هر يك 
سوراخ رت وی :زان می یلم و اپرے سوداخہھای درشت بی 
اوقات ہا ورقەای از باور ھای معد بی ظریف صکمہ درضمن سرد شدن 
تد ر بجی 7ک ض0 پوشده شدہ است . بعضی از ابن اہار لاو 
درضمن سرد شدن و مق ضگردیدن درقسمت داخلی خود شکلمخصوص 


و زپائی مرک از ستونھای نامنظم ویااشش :ھا و گرفتہ ان × ستونھای 
بازالت ( 885916 ) کہ درغار فتگال در ه استافا ) موجود ھتند 
(تصویر ۲۸) وغادعظم دد ہ آتریم ٭ ہەین طریق یداہش یافتەاند 
اکر خواہبد این ترتیب ستورے بندی را تقلد کنبد مقدارٍی نشاستہ 
کر وہ رختہ وخوب بھم زدہ و بعدآنرا آرام کازی بگذازد ضرق 
نشاسته خشگگكک و سخت شود قضمت داخلی آن اشکال ستون وبا منشور 
مائندی مخود میگیرد کہ نی شاعت بە بازالت نست . 
رر ایگرم انز اظرات ساری از اکا بای قال اد 
وسوویوس و اتتا پدا میشوند وصحجنن مکن است ورای انان فشانہای 
خاموش یافت شوند ء از این قبل المت محلی در رکز فرانسہ کہ یك 
پیش عظم از جال آتش فشان خاموش درآن موجود مساشد ء وبکی 
از آ پا در تصویر (نەرە ۲۷) نشان دادھ شدہ است . 2 خواص 
حقےنی لاورا 
داستم اححار 
آتش فُعائیرا 


درھز‌اران نقطه 





کەازاتدای 








تاریخ بشری تا رہ سی 
(۲۷) منظرۂ بك نھر لاو کہ از یکی از آتش نشانھای 
کنون سوج آرو وری در سر کر فرانسه جاری شدہ است . 


عملبات او فشای در اتا سا بقه نداشتہ است لشخص خواھِم داد 


این احجار شھادت میدھند کہ در ازمنة پشین در نقاطکہ امروزہ شابد 


س6 “ة٤‏ _ے 


شہرھای پر جعبت و مز‌ارع حاصلخیز موجود است کوعھای آنش فشان 
بفعالت مشغول بودہ اق : 

١۱‏ ۔-۔ے ملا اگر جہ 
درایران امروز, 
فشان فعا لی وجود 
نداردولی متوان 
موی بعضی را 


نشان داد کہ در 





زمانھای قدم 
فورانہای فراوان (۲۸) منظرۂ جزیرۂ اسنافا ‏ و غار فینگال 

داشته اند و پسنی ھا ماند کوہ آرا رات وکوہ فتاے حتی در ازمنڈً 
تاریخی ہہ احتال قوی میرود کہ درکار آتش فشانی بودہ اند ء ومخوں 


میثوان ثاب تکردکہ درضمن يك سلسلہ قرنھای متادی ای نکوہا درنقاط 
مختلفه ایران آتش فشانی مکردہ اند . بیضی ازقدیمترین آثار ابن آتش 
فشانہارا متوان درجزاہر خلیہج فارس و دراطراف خلیج فارس مشاھدہ 
نمود ٦‏ دراب_ نقاط اححار اتش فُشاىی انمت تفتا درہك حا دبدہ 
میشوند . رشتەھہای متعددی از جال آتش فشان کہ در م کر ابران 
ھسنند خلی جوانتر از اہنھا ھسٹند ود چنین مجاد قلل ملعدد دماوندرا 
مؤژخر ترین ععلیات آئش فشای ناعٹ دم ا سرع ہج ھرجند کہ آئش 
٠. ٦‏ 7 کے ۰ رہ ای 

عشانھای قدیم مکن است امروزم ہمگی بکلی خاموش باشند معذلكث اغلب 
ماك درك یا جند دورہ از ادوار عمر ژئولوڑژی خود گرفتار فورانھای 


صا جب 


امن فشابی بودەاند ؛ حال حزاہر برتانا برجمین منوال انث اما 
در ایسلاند منوز آش مُشا نھای فعال موجود است واز مواد خروجی 
آ تھا رشتہ ھای تی ھای عظم و فلوات م تفع بوجود آمدہ اند . مجن 
در فرانسہ اگر چہ امروزہ ہیچ آتش فشان فعالی موجود نست بقا بای 
فراوانی ازابن جال بفاصلہ ہای مختلف از ایالت بر بتانی تا پروانس دہدہ 
منشود ۔ درۂ رودخانہ رن و بساری از نواحی دیگردرقسمت جنوب شرقی 
اعاری لزا گر قغاو خای اس عفان سی انت > تیطرف 
مغرب رشته جال روشہ فورانھای ہسبار عظم اش فشاىی در زمانہای 
پش اتفاق انتادہ است اما مدتہای مدہدی است کہ قوای حت الارضی 
دراپن نواحی خاموش بودہ اند . در:ایالات اوں‌گان وواٹنگن وکالغری 
وآبداہو وموتانا تودەای از صخرہای مذاب یرون رمختہ شدہ است 
کہ از هہفتصد تا ھزار مثر قطر دارد ووسعت سطح آن متا از مساحت 
فرانسهہ وجزہر برتانیای کیر روبھے رفتہ بشتر است ء اما ددابن ‌ناحہ 
وسع امروزہ غسکو نہ فورانھای آتش‌فشان واقع نمیشود . 

۸٥۸-۔ے‏ علاوہ بر اححار آتش نشابی کہ ہشکل 0 ٠‏ شدہ ومذاب 
در سطح زمِن مشاہدہ مناثٌم احجار ناری متباور ری وجود دارند 
مائند سنگک خارا (تصوبر ۲۷) کہ نمونہ بسار خوی ازخاصبت تاور 
ناقری عسن ا را دا کت ھا مات ار سی مت 
نآمدہ ہلاگ در زیر تودہ ھای عظم از صخرہ ھای وک 0808870 
و سرد ۸0820 مزہور امروزہ کوھہای مرتفعی را ٹمکل 

مسدھد . بسضی از ص تنعترین کوھھای ایران مانند قسمت اعظم یاتمام 


کو ارد اگج اوت اٗحافورااب ا کان 


بے بے 


رسک رسمال آن ای ور اتال 7 مار آلن 
وا جو ارساات تدی ھا کا اتا او انت 
نو ظا 0اك ساشعسرت نال لیکھد و تماق 
حاور کہ پر از ابزت انشعاب سیک لہ الد اکر فتة امت آحخنالن 
قوی میرودکہ در ابتدا ابن سنگ خارا محالت ماہع یا یر ماندی بودہ 
و حرارت زہادی داشته است 

کے مان اع رت کک اکر کل جازاس رضم زین اود آات 
رای کال 26 ماق تر ماق دگر ہمت ارد ہس کا 
ترتب بسطح زمین رسیدہ است وحتی در مبان قلل مرتفع جال نیز یافت 
عقوت ط٘ران ارممستاقٌوی اما انا ور ا سے 9لا 
شرحی را کہ راجع ہہ قشر زمین ( بند ۱۷۳) مندرج است محواىم 
وپس آازآن درد علت انوضوع برای ما اشکالی تخواھد داشت ۔ 

۔۔ (۲) احجار آتیں فشانی منفر۵ : 
تکە سنگی کہ دد 
(تصویر ۲۹) دیدہ ۔ 


مشود فطاعءەای است 





از یك تودة مر 1 2 نایا 
ازخاکترھای )٢۹(‏ قطدۂ از خاککتر منحجر آنش فثانی ( 708) 
متحجر و بطور وضوح ملاحظہ مبشود کہ از قطعات غیر منظ نا صاف 
کو-ف ابد مات اھ مات گی 
ہستند کہ در تحہ فورانھای آتش فشائی ہوا پرتاب شدەاند ۔ ونیز 


از مطالعہ ابنامونه واضح مشودکە رکا ند عدد ازاین قطعات رروی زمن 


با ددآب یقند وی پرفراز دیگری قرار ابگبرد متدرجاً طبقہ طبقه 
( مطئق ) خواہند شد . طلقه ای ازفطعات درشت سنگ کە در زیر وائع 
است ثابت ممکند کہ از مقداری مواد برکاىی خشن تشکیل بافته ء واز 
ڑگ طعات سناع کرک راز ا ترارکارد فا 
مدھد کہ بعد مقداری ازگردو غبا رک نرم تر نودہ از ہوا روی آكے 
مھاسعک غ ق رایت شی سی سی در تین آٹ 

ون انف اوت وا مروزہ هر کہ عماحات درخرابه ھای آے شہر 
حفاری مکندمی بنند کہ خاہانھا واطاقہا مملو ازطبقات شن و خاك برکاييی 
مساشد کہ ا و برخی َ سار کت ٠‏ 

3 ۲گ کرد اش ساح سو غاؤت 7رانا توزایه سد نکچ ست 
کہ درموفع ا فشانی مواد کداختہ دہ و خاکسٹرھای خروجی روی 
سطح اب رمحختہ وبالاخرہ تہ نشین مشوند . ودرضمن تە نشین شدن 
ہے ممکن است مواد نا تی و یا حبواتی راکہ در قعر در یا باشد پوشاندہ و 
محفوط سا ات ایمشكی عمل غالاً در ازمنە سالفه صورت رو 
ایت ملا در جال سنودن ( 550۲۰408 ) درگال تودہ ھاي مواد 
آتش فشائی یضخامت صدھا پا وجود دارند . ازمان ابن تودہ ھا صدفہا 
و بقابای ساء ح محری را متوارے بدا نمود کہ دلالت ہر دز ہا 
بودن محل ای نکوہ میکند . درەعادن ذغال سنگ دداسکائلند ہم اہی 

تودہ ھای مواد آتش فشانی درمبان رگە ہای ذغال سنگ یافت مشوند - 

۳-۲" زا شدۂ مواد آتش فشاتی واحجاررا در اصطلاح 


ژولوژی خا کستر متحخر سسنامند ۰ 


۷٣ 


"٣ 


.۸0 سے 


وف سال سفق 


٘مٌص٭ومئةەسسيے 


ساپ واضح اس ٹ کہ اححار آتش فشانی از اعاق پر حراردت زمبر؛ 


برون آمدہ اند . از جوع حجے شاراکتا گل جانا سیت جار 
2 برای ما امکان پذیر است ۔ هر چند کہ این سطح خارجی از قلل 
چبال عظمہ تا قمر معادن مذبسط میشود ولی فی الواقع پکقسمت کوچئی 
از کرۂ مارا تفکل مبدھد . اینك لازم است کہ راجع محرارت سکزری 
مین وعلل آئے مطا لع دقبق تری بعمل یاودم و پر بینم کہ ہن 
حرکات زمنی و تغیرات سطح زمبر_ چہ ارتباطی با حرارت سرکری 


آن ات 


-- مگودالھای عمیقى ھ معادن : 


در فعر ك معدنْ عمق معمولا درحجھ حرارت بنشنر ار درجه سطح 
آن است ء وکلة ازدیاد درجہ حرازت نست مسلتقیمی با از دیاد عمقی 


معدن دارد یعنی ھ رجہ معدن عسق تر باشد درجه حرارت ارے زیادتر 


اسحث: امسثئلہ در حاہ ھاىی عمیق ہم ہلوت زسیدہ ای کے دراعاق 


ھا وجود دارد غالبا گرم شحف 


الد تجر بہ ھای عالی راجع با بعوضوع در روی تمام ککرہ لعمل آمدہ 


و نیہ آنھا از ابنقرار است : تا يك فاصلہ کم اما تغییر پذیری در زیر 
زمین درجه حرارت درتمام مدت سال پکسان است اما از ایں_ حدکہ 
گذشت در ھی شصت اک کے بائن رم بکدرحه فارین ھت ہر حرارت 


افزودہ میشود . اگر بانطریق دوج حرارت زیاد شود درعمق تقرباآ 


-ھبئھ/ ۹٤:۔۔۔‏ 


دومل الگلسی آب درحالت غلبان خواھد بود ودرعمق ۲٢‏ ای ٣٣‏ 
مل تیام فلزات ددرحالت ذوہارے خواہند بود . از ای نگونہ مشاہدات 
چنین ایجہ میگریم کہ درداخل سیارۂ ما بای درجه حرارت 
فو ق العادہ باشد . 
۵ت براہین نی ہز برای حرارت داخلی زعرکیؤی موجود مداشد : 
پوفعارئ اڑقاب تک کفاسعتعق پک سرد داد فور 
نواحی آتش فشا نی اپسلاند وزلاند جدید ؛ پاوك ہاوستون در اتازوی 
دارای بھتزین آب فشانہا است کہ موسوم بە گزرمیاشند . در فواصل 

معبنی آب گرم ومخار باصدای مھبی از آنھا خارج میشود (تصوبر نمرہ )٥٣‏ 

: ای آ۶م 

در نقاط5 عملیات 
ان متان کو ان 
دوب ارم سر 
وجود دارند مثلا 

در نواحی معروف 

ب٭ ( 88٤‏ ) در 
انکاستان کے از 


زمان رومہا مشہور 





ود . درجے٭ : 
سج سے 


حرارت در ایں* )٣٣(‏ منظرۂ گزربای اسلاند 
چشمەه ھای ا کی به ٢٢١‏ درحه فارٹھیت میرسد کە فوق العادہ از 


بھای حمام معموی گرمر اسشت 2 إعضی از علما تصور کردداند ککهە 





7 وزات حرارت شدالد بحت الارضی ہواسطهھ وجود صحرہ ھائی است 


پیا اکن می 


کہ دارای مواد معدی ھستند کہ حتوی رادم بودہ و می ان ناعتث 


ا ماد این حر ار رت مەشود . جچشمهہ ھایىی رت ہہ دارای کوگرد 
نمافتل تراغ قامل تا و سو ما سیاہار ائد ولی ارتاطی 
با عملبات ےر فشابی نوَاََنٰةہےے ۔ سولفورب5ہ ھ4 ٦‏ جحشمه ھای 
آ پیک انت مقود و طرق دل تکالہ ارہ ڑمچپ وغل 


مواد معد بی کە حامل سولفور مداشند ماند ریت ھا )( سولفداد دو کر أ 


ولا گلا کی افقفای مساق مات عسل طض سن 
( سولفات دو رکلسروم 1 حادث ملشود ۰ 
٦-۔ےہ‏ وجود کیعباق تن مِشان بھخرین وەؤثر ترین نادان بروجودحر ارت 


۷ك 


زباد داخلی زمن تا ا مٹرۂ گرمی کہ از دھانہ کوھھای آتں فٰشان 
ً ے 0202 ۱ - 

متصاعد شود ٤‏ نار ھای اب 3 نت کامی از بھلوی. ا تھا جار 

مبشود ف۶ الا خرہ مواد مذافنی کہ ال مل سل ار دامنه 1 ہا سر اہر تہ 

وھیرجه در سر راە خود از قسل در ختان و مزارع بہاشد سوختھ و منہدم 


مکند 1 مکی دلالت ار حرادت فوق العادہ شدابد داخلی (من ہت 


جتے از قرار حشقاتکہ شنشدہ فملا ار سصد اس چجھار صف 5 ان فثان 


فعال در نقاط مختلفه دنا وجود دارند و ان 9 ھا متصل 3 در فُواصل 
معبنی آتش فٰشانی مبکند . دد سرتاسر جبالیکہ قسمت غربی قارۂ امربکارا 


فرا کر نته اند آتٹش فشثان ھای مرتفعی وجود دارد و معروف ترین اُھا 
فله کوتوپا کسی است ( 00٥0۸8‏ )اک ۹١٢(‏ ۱ یبا) از سطح دریا 
ارتفاع وازوۃ ازع گرھیای ‏ اش فعاق :از شال 7 ری قطد ا رای 
شا ی ارراہه جزاثر اللوسین وژایون تاجھع الحزایر مالائی منسط شادہ 


و در جزیرہ جاوہ بطور وفور یافت میشوند . از این نقطہ بشعب زیادی 

منقسم سشوند کہ مسافات بعدہ آ ھارا از ھم جدا ساخته است ٠+‏ یك شعبه 

رق ائلائد جزید روہ وشمة:دگن آزب رکز آسنا از دا حر احرذ 

دریای مدبترانہ بە ایسلاند مپرسد و شبهہ دیگری از اپسلاند شروع شدہ 

و از جزایر آزور وھند غری عبور نمودہ وارد مرکز: آمریکا مِشود . 

حتی دررشتہ ہای جبال نواحی قطب جنوی کہ ہمبشہ مستور از ہرف 
مساشند آتٹی فشانھای متعددی یافت مسشود و حمجنن در جزبرۂ یان مابن 
کہ در متھی الله منطقہ منجمدۂ جنوفی است بیدا میشوند ۔ 

۸-- علاوہ برکوہہای آنش فشان ما ی کہ در فوق ذکر شد آتش فشانھای 
متمذد دی وجوددارند کە درحال "خمودت بودہ وا بٹھارا آتش فشانھای 
خاموش منامند ( رجوع شود تصاویر نمرہ ۲۷ و .)۲٢‏ ا بخواہم 
تقعۂ ا زکوھھای آتش فشان کرۂ زمبر_ اعم ازفقال ہا خاموشقدیم 
ہا حدید ا و خواہم دید کە در اغلب تقاط کرہ پافت میشوند 
و بندرت جائی بدا مشود کە در ان وجود نداشته باشند . نحشەمز پور 
ہما خواہد فہماند کە عملات آتش فثانی تا چه اندازۂ زبادی در رو 
کرۂ زمسن بسط داشتہ و سن حرارت داخلىی قدرت خودرا درعمه جا 
اہی ساخته استِ . 

۹-۔- بنابر فرضہ کہ ین علما شایع است خورشد وزمین وسایر سیارات 
یك زمابی باھم متحد بودہ ویك تودۃ عظم سحافنی کل مبدادەاند کہ 
متدرجاً مترام شدہوبہ کرات جداگانہ کہ عالم شمسی ما از آنھا رب 
اس ملقم شدہ اد ٭ ابن حرارت نہد داخلی زمن ما از ما 
جزی ورام شدن از آن تودہ سحاق باقی مائدہ است .۔ خورشد 


ہا آن عظمت ہنوز يك تودۂ از گازھا و امخرۂ درخشان میباشدول یکرہ 
زسن ما باوجود کوچکی و حقارتش آن حرارت اوله را ازدست دادہ 
وفقط درسمت مرکری حرارت ارآ ودرا داز ا شضاق... انثا 
خارجی زمین ینتا سردشدہ و حالت جمعادی در اسدداند, ملاوہ 
قاہلیت انتقال حرارت در انہا خیلی کماست و بەابن جہت حرارت داخلی 
زمن را خلی باشکال یرون مبدھند. (رجوع شود به فِزبك مقدمانی ) 
از این جھة است کەما نمیتوانیم حرارت شدید داخلی را درسطحزمین 
احساس نمائم ٠‏ 

۰-۔ ول با اندك تفکر ددتاریخ بک نر لاو بہ آسانی ماتفت خواہیم شد 
کہ این اختلاف شدید ماین ترجہ حرارت داخلی و سطح زمین از کا 
پر مخیرد . راڈ زان شدہ مانند اھنی ک>ە از شدذت حرارت سفد 
تہ الد اتطاہ کر اش عنان ذرراق سدقت عرارت آت 
مارا از نزديك شدن بآن باز مدارد 7 ۰29)"+0+ شدہد جثشان مارا خرہ 
سیق اھر و تا ور ئل کی انل رظان ا مرا 
سخت وساہ شدہ وسطحشان ہاندازۂ سرد مشود کە راہ رفثٹن روی ان 
من اسنی اي واقل ار سام نوز ان ا ضرے شنہ 
وافئع اث من است ازشدّت حرارت سرخ افو ای توایم پس 
از دہ ای ۱۴ سال دیگر باین نہر لاو بازگشت ائمم ہرچند کہ سطح 
خارجی آن کاملّا سرد ومنجمد بنظر مرآید وی ددقسمتھای داخلی این 
تودہ ھنوز حرارت بدرجه زہاد اسٹت کہ اذ شکافھای ان مار متصاعد 
نارود ٤‏ 1 دست خودمان را نزدبك ہم کن سے رہہ فی 


1 ب اق مس فقوت اف مرا کا ای وت لان ات 


جای تمجی نست کہ اعماق کر زمین ھنوز محالت ذوبان است باوجود 


آ نے سطح خارجی آرے مدتھای مدبدی است کہ سرد و منحمد 


۷۱۷ ٣م۔‏ راعله ٹب دری مم من حالات داخلی و وضعبت سطح خلرجی زمن 


موجود است کہ اینك بمطالعہ ان میردازیم . درھں چنڈ زمائی ابن‌سطح . 
ای آو لاالاتمایر ناف ا ام رت فا ارت 

و قوت با ہم مثفاوت اند . لعضی اوقات ارتعاشات خفنی بش نودہ ولی 

گاھی هر اننازڈ وی ساد کے نافات 4ی7ا افر ا وه و اع 

اٹھدام بعضی قطعات عام مبگردند ہ بنا برعقیدۂ علبای زمبن شناس امجاد 
غالن ذارارعا وبا آ اھ ار شرف رابلہ مکان ا ران 
مدساشد کە کا و زہاد درفٹرەزمن بدا نڈیکاد زغ وا انکہ در امتداد 
0 ساپقی لغزش حدیدی حاصل گدتہ باشد ( نمرہ ۲١٢‏ )ء 
الہتہ مگی قانون انساط وانقاض اجسام را درمقابل حرارت و برودت 
وو دا زمبن ما ھ در ات ری سابقی فضای یشتری را 7 
پرنودایت وس از ہشن طینا قش قواسے> وترشعد انی 
اثقشاض حجم حرکات ناگہاتی گاہ بگاد در امتداد رشته ھای جال ظاھی 
مشود والن ضربات آشنج آمیز را کە از م رکز اغشاش و از 
۵ اخل زمین بشکل امواج بطرف خارج بش رف4 و ازمیان 
قشر ز میں بالڑ میاید ز لزلہ مینامند ٠‏ در موقمکہ اپن تنموجات 
خلی سخت باشند مکن است درروی یك ناحِه وسعی ازْسطح زمِن 
محسوس پشوند . اما غالبا زازلہ هایِکہ کم و یش موضعی مان 


سخحث نساماشند درمدت فورانھای ای فشاں بوئوع سی سوندند ٠‏ 


ق۵ ہے 


۷ ۔ کن است در مان صخرہ ھا بعنضی ا اثرات جالب توجّه انقاضصض 
زمسن را مشاہدہ نمود ٠‏ ہر اثر فشار عظبمی کہ برمواد مختلف فشرزمن 
واردشی شر سک انت سس قاط کا داد 
مشود٭ء و بابن ترتب قشر زمین مائند پہوست بث سب خشك شدہ مماند 
کہ ور قاط مرتفع شدہ ودر نقاط 7 فرو رفته و بھم فُشردہ شدہ 


و شکاف خوردہ اعت ٰ۰ 


دلائل برای وت اینکە قسمتھائی از قشر مین 
بطرف خارج فشردہ شندم اک 


٣۳‏ قسمت اول از شٹحقة 


ق در موضوعی را کٛسےجه ف2 ك درس سابق 
(بند نمرہ )٥٦٤‏ شروع لُکردیم اينك خاتمہ دادہ ایم یعنی دریافتیم کہ 
سطح محر زمن ازجه موادی سا ھتہ اشتا تال سداٹم که 
سه دستہ عمدۂ از احجارہک سطح زمیں_ را نشکیل مبدھند بجہ ترتب ' 
ساخثه شدەاند ودر جەہ مکانہائی بافت مشوند . اما درضمن انہ اہن 
مطااب را راجع به زمین باد گرقتیم ملتقت این تکنہ ابر شدی مک صحرہ ھا 
پوشش نا ذکي نسقند بلکہ ہی قدر ہم در اعاق قشر زمرن فرو برویم باز 
از طقہ صحرہ ھا نمتوایٔم و0 0-7 عمبقی رین معادن ھم ار 
قشم اححادی برمیخوریم کہ درسطح زمین مشاھدہ مسنائیم ۰ 

.-٤‏ اپی قسمت سلگی و جامدکە درطارف خارج ا زکرۂ ‏ مین 
وجود داشتہ وما روی سطحآن زندگی میکلیم وبشر برای 
پاڈئن معادن در آنحاد ھا حف رکردہ : وحشمه ھائی ازداخل آن 
پپرون مبابند ء باسم قشرزمین موسوم است . ابن اسم را بثر و نی 
ران جسم گذاشت کە گان مکرد فسفت داخلی زمین عارت ار یك تودہ 
مذاب و فوق العادہ پر حرارنی است کەقشر نسبتاً نازکي آنرا از خارجح 
پوشدہ اشحتث ۰ اما اعطلب عنوز بطور حشق معین بد اسْت ہہاری 
عقیدہ دارند کە قسعت اعظم داخلی زمین محالت مذاب است و نیز ہسباری 


نظر خالف داشته ومعتقّدندکە حامد است ٠‏ اما دو دسته بھرحال موافقت 


دارند براینکہ سطح خارجی زمن‌را ہنام (ئش) مخوآنند ومعئی اکلہ را 
بابن‌طربق بان مکند کہ قشر زمیں عبارث از آن قسمتی است کھ 


سی سآ 
7 -_- : 7 کے 
بش ہماہیت آن پی بردہ است . نی از مرنفع ترین قلہ کو ھا کرفتہ 
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5 عمق تر بن نقطه معادن ”کہ بشر دہدہ ویامعلو مکردہ باشد چاضم ۱ 
صحرہ ھائی فان وجود دارد: 

٥ث‏ -- صحخرہ ہائرکہ متعلق بقسمت مرئی قشر زمین میاشند یئٹر از جنس 
اجار رسوبی ھستند ونز اححار ا ی فراوان مساشند اما اححار اتش 
مُا بی کہ درسطح زمن مساشند ا تچ زباد ھسٹند وی نست 0.7 
مر مساشند ولی درعمق زہادی پان ٹر ااقثر زین اححار مطتق ہدون 
تع انا از جنس اححار ا فشابی ماشند وقطر ابن‌طقات ذز زہاد 
واات سا مزا اتہر اس تا لان اہ اسنا زمرن 
0ات رف سد اذا کر کاو یی را سی 
فرار ہدھیم ہدون شك قطر ان تودہ بش از دہ تا دوازدہ مل خواہدشد 

قشر سخت زمین تا آنجاکہ بشر تؤانستہ است درزمن پان برود از 
من مواد ساخته شدہ است 

۹-۔۔ اما اک در درسہای سابق ذکر اك ہساری ازصسخردھا امروزہ 
در مکانہپای اولی خود لسسلند 0( اث بے کہ برای وضیح تاریخ 
اححار معائق دریند ( نمرہ ٠١٤١‏ و ہرما بطور تحشق ات کرد 
مکان ان معدن کہ امروزہ 2ھبن خشثك است در زمان سابق قسمتی ار 
کف دربا بودہ است و مجنن رگڈھای ذغال سن کے حالا در اعاق 
زمن مدفون اث ئ3 زمانی جنگلھای انوھی روی سعالح زمن بودہ است 


(بند نمرہ ۱۲۸ ) حالا بابد دید کہ بیجه تر قب کت در یا کک ات 


مین خشنگ شدہ باشد یايیك جگل یکہ روی سطح ذەین قرادگرفتہ است 
ھزاران پا ذیر زمبن فروبرودا۔ 
۷۲-۔ اول بە دہ لکف ددیا بزین خشگ می پرداڈم وی ازسادہ تربن 
۱ تمونہ ھای آں یعنی سواحل غر بی وشمال غرىی اروپا متوجہ میشوم ۔ 
۷۸-- در امتداد خط ساحلى قسمت شا ی جزبرۂ ہر بطانیا وقسمت مھمی 
از ساحل نروژ یك عدۂ متوالی از سواحل برجستہ وجود دارد کہ بٹکل 
خطوط افتی بی برفراز دیگری قرارگرفتہ و تا چندین مل پیش میرود 
بی از ہست ترین خطوط ی کہ باین‌ترتیب یداہش یافته است درھردو طرف 
سواحل اسکاتلند خوق نایارے است وھہومند سطح پستی دا تشکِل 
مبدہد کہ از پکطرف محدود ہدریا واز طرف دیگر محدود بصخرہ ھا 
یا سراشی سطح زمیر_ میاشد . بندر ھا یکوچك مانند 0 
اڑگلاسکو ور یناد ولت روی این سواحل ہر جنتہ ساخته شدہ اند . 
در روی اپن سواحل جادہ ھای طوبل کہ چندین مل طول دارد ساخختہ 
شدہ ومورد استفادہ فرارگرفته اند . دراطراف جادەھای مزبور مزادع 
غلہ وجن ھا و دھکد های بہار وجود دارد . تصوبر( نمرہ )٢٢‏ 
افاق ایت آزا ما لتاق سد و مخصوصاً سطح بودن این 
ساحل را موی معلوم می نمابد و نیزمی یلیم کہ قسمت خارجی ان ازسطح 
در یا ارتفاع ہسار مختصری دارد و باز چنانک درتصوبر م بور مشاہدہ 
مشود در امتداد لِٴٗ داخلی آن کہ روی زین خنگ وافع است يك رشتہ 
صخرہ ھا کە غارھای متمندی درآن موجود است بافت مشوند. چون 
در نقطہ ای روی ابن ساحل مرنقع ہایستم ودرامتداد سطح آن نظر نمودہ 
ودرصخرہ ھا وسراشائیکە دراطراف لهٗ داخلی ان ھسثند دفت نمائم 


شاہت آترا بايك خط ساحلىی قدیمی تشخص خواہیم داد وبدون 
اشکال میتوانیم تصورکذی م کہ يک زماتی اٹ زاون 0 اف وہ 
ولو ا و ااسم اشام فھررات 

۷-۔ برٰی ثابت نمودن ایر ے قضه نی انکہ در ہا سابقاً روی این ساحل 
س نت پوشدہ بودہ بە لهُ داخلی ابن ساحل پیش رفته و خط امتداد 
غارھارا بدقت معاینہ مینائیم ٠‏ مشاہدہ می نیائِم ابن غارھا کە در صخرہ 
ھای سخت ہدا شدہ اند مه دريك سطح بودہ کس تا درست مطابق 
باروی !بن ساحل 
مس تفع ساشد ۔ 
در مدخل ان 
غار ھا پابتال و 
انواع پجھای 


ہساری روئدہ 





شده وداخل ( ۳۱) منظرۂ کوہآ تش فشان وسووپوس درقرن اول 
تن پا کنا را ملادی درآان وقت فعالیتی نشان ندادہ است٠‏ 
مشکل نمودەاست 
چنانکہ آرکی 
مخواہد داخضل 
کی اذان 


على الاجار راہ 





خودرا اذھِاذ )٣۷٣(‏ منظرة لی کوہ آتش نشان غعال وسوویوس 





















































ت و و رمست 


تەھای باند خار 
دار نار کش و 
چون بالاخرہ 
داخل غار إشود 


خواہد دید کە 


زسر_ غار از 
ہے 
سنگھای عصوار 





وسائدہ شدہ کہ 
در اثر حرکت ا بافحالت در الد ائنٹ پوشدہ َو اسکٌَ و- سے 
غاررا خزرم ور و ا و ودبوار: ھا از بردہ ھاىی سو نا یی پوشدہ 
شده است ؛ اما درعمە جا صخرہ ھہای برھنہ بز ملاحظه مشود . آمار 
سائد بی علىی السوبہ درصحخرہ ھاىی دیوارہ ھا وسقف غار موجود مساشد 
ولی از طرف دہگر سطح فوقانی ہمین صخر ہاکہ بام این غاررا تشکل 
میدھد خشن وتبز است زیرا ہرسالہ پر اثر تغیرات جڑی سح فوقا بی 
ا شکافنہ شدہ و پالنتےحه مدانم کہ دیوارہ غار بد لی سائدہ و صموار 
سے بے ہے سے 
گردہدہ و سطح فوفابی ان بدلل دیگري خشن شدہ است . 
۰-۔ علل ابن آثار از مطالمه مرساحل کوہستانی که در معرض جزروەت 
درا وافع است واضح میشود . درندھای ( نمرہ ٦٦‏ تا )١۸‏ خوائدم 
7 ع 2 سے 5 
کہ ر اثر اصطکاك دائمی ر بگھا و9 سنگھا قومی ہائن ھی صخرہ ای کہ 
در دسرس امواج باشد سائدہ وصاف مشود؛ ضجنن ھہغاری ےہ 


ا 7چ مح سے 
امواج نوانند دران داخل شدہ و باز گشت نماند و ریگہارا راہ خود 


--۔ ۱۹ ۹۔۔۔ہ 


طربق ساشدہ 7 دد . اما آن قسمت 


ہداخل آن ور تاب بکنند پھر نر 


ہمین 
الما 290 اوکستش اناو مسفسر گت فرکرائل مرف 
ار ٦‏ باران و جلد قرار گرفته و بر خلاف قسمت ہائژن خشن و شکاف 

دار مدپوند ے 
۱-۔ ازمشاہڈہ ابن صخرہھا کہ درکنار دریا واقع شدہ اند و مقابےہ انھا 


وہای ا فو اسَاف نواس تاقل تا سای ال تار 


بے 
دارد سی بن کا اہن دو بقدری ہا بکدیگر شافثٹ دارند کەه ہدون تردید 
5 سے 
میتوانم ابنشاہت را دلی فرار دادہ چنبہن بنحه بگیرم کہ صحرہ ھای 
اخر ھے در زمان سایق دز کتانز دریا واقم اودہ آند و غار ھاٹک در اگ“ 
ئ ُ ٠‏ کیا ً ہل 
آھا مشاھدہ ملشود شوہ اموآج حفر شدہ اث : محنانکہ اروزہ 2 
مے سے 
امواج ددقسمتہای دیگرکرۂ ذمین مشغول حفر ابنگونە غارھا ہسئند . 
۸۲ ءے وپلاہل دہڈری ہم از مشاہدات پیشری درسطح این صرتفعات ساحلی 
راجع بوجود ددیا دداین قسمت بدست مبآید از لہ در زہر سطح ابن 
جن سے 0 ۰.۰ ۰ ۰ َ‫ 
ساحل تفع ٹ ریونت خلوط بە مقدار زیادی ازصدفھا درھ‌سوراخی 
یافت ملشود : ازدہك اه خارجی این ساحل ےه مشرف یه دریا اعت 
2 7 ہے - ۰ 2 
و متدرحا شفوہ امواج خورد ملشود مقداری ازاین مور ملا حطلہ 


مِکنیم ( تصوبر )٣٣‏ کہ بشکل طبقات روی حم قرار گرنٹه اسٹ ۔ 


امہوزہ عم امواج دریاہمبن ساحل فەلی 
رق من و کور اضامل 





رع مرا ۴ یریم ار +7 


اوردہ وصدفہائکہ سال مو ب پ ےج ہد سا یت رجدعے سوا حکہسشسستے 
مز بور مشاہدہ مینائیم از ہمان ) ۳( نمایش بات ساحل پر جسلہ 





2-7 دا ے 
نوعی است کە دریا در موقع مد مرا اوردہ وروی شن ھا مگذارد . 


ہ۴( و ۔-۔ 


خر ماعلیق مشو دک ار موی مگ کیو من ا حاق 
قسمتی اززمن ُوار ا رووا ے ریا ار طف ضرتف و نک 
روی ان مگذاشتہ واز طرفٰ 0 غار ھای ‌بوررا حفر میکردہ استہ 
واز این رو بابن نہ بی مہبریمکہ محل ساحل در پا تغبیرکردہ و درہا عقب 


رفتہ انگ ۰ 


۳۴-- چون ارتقا عکف غادھا و سطح ھومندرا اندازہ بگرم خواہیم 


دانست کہ تغاوت ین سطح دربایکنو نی ہا دریای آن زمان چہ مداشد . 
تق این تفاوت مثلا پبست پا باشد معلوم است کہ زمیرکىی ھمن 


اِيَدازہ بالا امہ وبا درا ہمین مقدار فرؤ رنہ اش ےپ 


بے ہے ہہ ۰ 
--٤‏ اما چون بددیا بتنگریم می ینیم کہ چگونە سطح آن دائماً درحرکت 


بودہ و جزدو مد دارد و امواج و جربانات ان دائمی میاشد ولی برعکس 
سطح زین ساکن است . طبعتاً بابن فکر ماقم احتال قوی میرود 
کہ تفاو تکنونی ہمناسبت تغییر درہا حادث شدہ باشد نەہ زمن ٠‏ از طرف 
کے مہدائم کہ اگر سطم درپا دربك ثقطہ تغبیر بکند درتمام نقاط 
دیگر ہم ہہ نسبت ہان تغبیر توسعہ پیدا کردہ و پیشرفتہ ہا عقب می نشیند 
09 حوضی را دريك نقطەای فروتر یرم سطح آب آٹكتك 
روقت شاف تره فا لی رو ا۴1 شاق کن 
وخاك درآن حوص بریز یم بطور پک بک قسمت اہ عمق تر 
ااعشتق خی شود آپ يك نسبت بالا آمدم و تفیری درسطم آن 
اھ خواہد شد ۔ 


,۶-۔ےہ اما نجہ را کە ما سطح در یا میخوانم بھیجوجہ جنہہ متحد الشکلی 


ندارہ بای کہ مکںنلكىی است در یك طرف ازنملکنی چند اینچ بالا تر 


سے وس 


از طرف دیگر باشد ؛ وچندین علت موجود است کہ ہربيك ممکن است 
مسافت آنرا ازع کز کرۂ زعین تغیربدھد پکی ازاین علل قوۂجاذبەایست 
کہ ٹر تودہ ھای عظم خثگی وجود دارد ٠‏ از لہ يك رشن بزرگگ 
کوھھا مائند جال آند سطح ددیا را بطرف زمینہای مرتقع بالا میکشد 
و انح ھی تغبیر اساسی کہ در مقدار ارتفاع يك قارەای بوجود یابد 
در ارتفاع سطح دریای محاور نبز اثر خواہد داشت . اما چنین تغیری 
در سطح دریا حدود ابع کو کی اودہ بلک درمساحت عظمی مننشر 
راد کی مکل انت کا دو شی 'آڑعوارد مطظطوظط سواحل ‏ 
کە حالا خمشگی مبدل شدہ آند درتحه فرو افتادن سطح آپ ددیابوجود 
آمدہ باشد . اما درموارد 7 بعئی جاھائکہ سواحل مرتقع در تیحہ 
تغیرات محلى تغیر سطح مدھند واضح است کہ رو افتادن سطح دریا 
معاول بعلل دیگری است ٠‏ ْ ْ 

۸-۔ خطوط سواحل قدہمه دردیا نە تنہا از حث ارتفاع باہم غیر متساوی 
ہسقند بلکہ در بعضی ازنقاط کہ برحسب انتظار مہابد خوی ظامربائند 
بکلی مخنی ہستند . این خطوط ساحلی وعدم تساوی اٹھا ازحِثارتفاع 
ثابت سکند کہ علت دیگری یر از بالا آمدن با رو رفتن سطح ابھای 
اقانوس درکار پودہ است . نمولہ خوئی در جزاپر بربطانیا بدست مابد 
امتداد سواحل ابر جزاہر خلىی محدود است ودلائل زہادی ہدست 
مبدھد کہ در دورہ ھای اخبر سطح اب ددیای محاور پائین تر نرفتەاست 
وجنبن نشان مدھد کە بعضی ازتغیرات سطح زمین درسضی نواحی 
اماک لی سان د اکر رش ماق گا اتا ظا آإہ اس 


درھ‌دوطرف اسکاتلند سواحل قدیمی دریا درچندین نقطه نمایان ہستند 


چ :۰ مہ 


اما ھيجه بطارف شہال مسرو: م این خطوط کتز دہدہ شدہ وجون به جزایپر 
اوررکی و شتلاند ۲چت بھنجوجهھ دید لملشوند .اد درابن جزایر 
خلحھای کوجیی موجود است که 2 در زمان سابق تغبیرايٌ درارتفاع 
زمن نسات بە سطلح درہا حاصل شدہ ود بدور وت خطوط ساحلی 
و ساپر آ ا ر وعلائم ! برے تفسر ات درابن خلیجھا حفوظ ماندہ وامروزہ 
دبدہ مدشدند و خطاوط ماود در امتداد قسمت اعظم ساحل امگلستان 
یرد راس ۷ نا گور جکری اڑا سد اخناتا باعل سرن 
در ارتفاعات متفاوی دبدہ ملشوند : 
سے 
۷ سس جون از جزا ری لاس کترت تر راعل نروژ برسم بکعدۂ دیگر 
از ا ج- آثار کہ بہار حالب دقت ھئند مشاھدہ مِنائم ٰ ھا بشکل 
خطوط افتی متوازی بک برفراز دیگری فرارگ رفتہ و درامتدادکوھہائی 
کہ ازکنار فوردھا )(): سر پر افراشته اند ہمتاہعت بج و خھای ابن 
کوہ ھا پش مروند در طرف شال ابر: جنانکت ( تصویر )۳٥٣‏ تا 
ارتفاعات دویست متر وحتی ہالاتر ازانم اہن خطوط دہدم مشود ٠‏ اما 
ہك ساحل برجستہ درہمهە نقاط دارای ارتفاع شارت رھ ار مان 
است کہ دریك قسمت از خط ساحلىی مخوىی نمایان بودہ ولی در قسمت 
دبگر بھنجوجہ اثری ازآن دہدہ شود . ودر۔عمین قسمت ساحل مرتفع 
دبگری بارتفاع مختلنی دیدہ شود ء از روی ابن قرائن چنیر تنرحہ 
72 ٰٴ ۰١.‏ 
نکر کە علت ماش این مرتفعات ساحلی رو رفان متناوب و ملظ 


٦ 
گند او و رناا سا 1 ہے چشن بود مسابستی این سرنفعات از‎ 


چا 


۰ ورد ( 1070م) بک لفت نروڑی است و برخلیجہای باربك وطوبل کە 


سواحل آن از صخرہ ھای تفم تَِاكَيَهَ ذہ باشد اطلان مود . 





ق+و-۔مے 


حث خواص و ظواھی پشتر بھے شباعت داشته باشند . 
۸ے اک سن مکن است باعث لعحب شود و لی بھرحال اعسئلہ حققت 
دازرد ل عت عممدذة ہدایش اہن سواحل برجستہ بالا دن زین ات 
: لہ فرو رف در نا ژ ھمن مناست است کەھ در ضی از عالك موحود 
٠‏ سے 
بودہە ردر بروخی دا 
ساحل بر جستهھ در طول سطح خود ارتفاعات سختلنی را [مارٴ مبدھد 


اہن است کہ در این موارد سطح زمبن در ہك قْتمت بطرف بالا فشردہ 


وس اع ار ایا سک کات اک رك 


: سے 5 

شدہ و درقسمت دیگر 297ئ]) بدا تمودہ اثثت 5 تصویر( نمرہ ب٣۳۳‏ 1 
: 7 ْ "می ٰ 
ساحل قد ہمی ہر جستەرا نشان مد هد کە ایت وشن وسار مواد 
ساحلی تمھکل ٹ٭ھہھ"' او مد 

۹۔ عموماً سواحل مرتفع للە قدہمی ددیا را نشان دادہ ونز ثابت رکون 
کە آن قسمت تا کا در دسترس امواج بودہ است ولی در جاھائِ5 عدۂ 
از سواحل مرتفع بی بر فراز ذ گر قرار گرفتہ باشد چنا ن5 درنروژ 

3 1 تر نر : 

دبدہ مشود ) تصویر ٤ ۳٣‏ دلل و ام 5 (مبن از گاہ بگاء درضمن 


قر پای منادی بہ 











طر ف الا فشر دہ 
شدەداست و ھهہيك 
ازابن ھومندھا 
یاسواحل برجسته 
او سن اس 
کہ دن اك جشش 


۰ گ ب2 
و جامش دبشر )۳٣(‏ مس تفعات ساحی در فورد ا لان دز نروڑ 
































م۱١۱١‎ 


زمین فاصلہ بودہ است . التہ م تفع ثرین این سواحل قدیمترین آنھا 
نز خواہد بود وہمن علت غا لا آن عدہ ای کہ ہنوز ناقص ہستند 
ازحیث سن جدید تر مبہاشند . ہمچنن جذِٹھای ساحل ددباطرز جربان 
رود خانه ھا را تامسافات بعمدہ در داخله زمن تخیر میدھند ج در مدتکہ 
ارتفاع ساحل يك حال مپاند رودخانہ ھا درہ ای خوعراٴ وسبع مکنند 
اف و لانکھرہ اتال فی شا 0۸ا۴ 
خط دریا پان تر برود سراشی دودخانە ھا نز ببشتر شدہ ودر اق 
جربانشان سربعتر مگردد . طبقات شن و لابہ کہ سابقاً درمحریر مه 
سرد ار غفوال و اگھرش سر نظم نائہ ورمز اسای 
ہای ثە درہ جای گرفتەو بشکل سطؤح ہ ا برفراز ۰ فان 
۰۷ع . امثال این سطوح مرتفعہ دراہران فراوان اس . درنفت خانہ 
کلت تی تما داری عق موہ ود (مرید و ااھرا 
صحرہ ھائک مراہ جربان آب حمل شدہ است تشکل ہافتہ ائد . ابن 
فبست بك زما بی مساوی ہا سطح دشت بودہ ولی بعد ھا بواسطه ان5 
عاریآ پا ازْکان ساق ود ائن تراقادند و سوا غاریررضظاہ کا 
کیل الع ر سطلح دادند این ارتفاعات بوجود آمدہ آئد ۔ ازای_ طبقات 
رسوبی امروزہ فقط قسمتھای متفرق وجود دارد . ین ابن سطح مرتفع 
وسطح امروزی رود خانہ يك سطح مرتفع مشخص دیگری واقع گردہدہ 
سے 
+۰ - ہر بعضی از قسمتہای کرەما بشر قادر شدہ است کہ سطح زمین را 
ددعیرے عمل بالا آسن >٤‏ و پیش معاینه نمابد ملا درشمال ملکت 


سوئد علماء نعانہه هاىٌ ذو تر ھا کنا ئا تا معلوم باشد کہ وا کا 


-١ كآدىصكصه22ے۷۹-9)‎ 


آتھا دردسرس س امواج واقع مشوند وپ سفق در نال 
دو بارہ آن صخرەھارا معاینہ نمودہ و معاوم کردہ اند کە مقدار معتنابھی 
ا اکا تا اوت ال الات ود 
کرفنہ یشدہ است کە زمین این معلکت از قرار ہفت پا درھی ٥٥١‏ سال 
بالا مرود ٴ مکن است تصورکنم این جش اہستہ تر وککد تر از 
نک ان 07 سیق وسائن تق صلی اسان سرت ھا اگ 
سطح زعین از این قرار بلا برود آننچە کہ امروزہ ساحل ددریا مہاشد 

پس ازھہزار سال چہل و پنج پا یاتقریاً ٥١‏ ذرع بالا تر از سطح دریا 
آران خراعد:دافت۔ 

۷۱ے نت کا الا آمدن کم ددیا 7 است غررب فظر ما باید ولی 
بابد ہدانیم کہ منحصر بادوار گذشتہ ودہ 5 ام روز م درچندیژكنی 
ہمت انکر من طرز رق اضاج کرت شاطورتاعل 
سوئد بدون ھیچگونہ جبش ھای سخت ومخرب بالا میآید در زمانھای 
قدیم ہم احتال قوی مبرود بالا آمدن کف ددا وتبدیل آن بزمین خٹگكک 
کرس فا کرابت جازل لمت یمن لان 
رشتہ ھای جال حر کتھا و جنبٹھای ہار عظم و شدہدی ہوقوع 
بوستہ باشد ۔ 

۲ - ؛لائل فراوانی برای تبدیل یافقن کف ددیا بزمین خشگگ در دسٹت 
ساققہ ان ات جلہ است بقایای مرجانھا و ستادہ ھای محری و عدھا 
وساپر مخاوقات‌دریائی کہ درصخرەھا یافتمشوند (بندنمرہ٤۹‏ تا )۱٠٢‏ 
وز ارتفاع حلی کہ این بقاہا در آن موجود است دلل براندازہ ومیزان 
بالا مدکی زمن مساشد ٠‏ صدفہائکە درساحل پر جستهُ( بندنمرہ ۱۸۷) 


ےم و 


شرح دادیم نشان یداد کہ زمن‌فقط بست پا ( فوت ) بالا آمدہ است 
اگر درقلہ کوہی کہ بست زار پاہم از سطح ددیا ارتفاع داشتە باشد 
صدفھائی پیم دلِل برابن خواعد بود کہ کف ددیا آھائی اتا 
بالا آمدہ است ( بند نمرہ )۱۱١۹۲۱۱۳‏ <۰ ازروی اك ,قسل فرائن 
و ا و قسمت اعظم خثگہای زمرن قثلہ قطمه از زیر 
سطح ددہا بالا آمدہ ونز چون بعضی از قستای زمین مرتفع تر از 
ساپر قستبای آرے میا شد معلوم مبشود کہ جبشھاای مزبور منظم 
ومتحد الشکل ذودہ بلکہ درھ نقطہ از زمی نکیفیت مخصوصی داشتہاند . 


سے ہہ 
سک کی رو رفئن لعض تار قسمتہای فقشز زمین 


ؤ:ذکر ذلائل ۱ 


۳س قیل ازابن ہرما و سے رہ زمن ازگاء ا طرف بالا 
فشردہ شدہ و در شحه بعضی ار قستای کف درا بزین خشگ مبدل 
شدەداند ٠‏ امااز طرف دک جنشھائی درسن خالف لہا نز وقوع 
ہوستہ وفسمتھائی ازسطح زمِندا درزیر دریا ھرو بردەاند . 

--٤‏ دراعتداد بعضی خطوط ساحلىی در الگلستان مثل سواحل د 
وکرنوال ( ا٥۷8‏ ت0۵٥)‏ ة8 06٥٥٣‏ ) وحن سواحل خلج فیرث 
)81۲۱٢٣ ٥٥7٥ (‏ درمواقع جزراب درا کہ ساحل شنی نمو دار میشود 
کندھای درختان متعددی یافت میشوند ۔ اگر شی کہ سطح ایی 
سواحل را پوشاندہ حرکت بد ھیم در زر آن ماسہ وخاك نرمی ھودا 
عراعد گد ای کتندمای درعان خر آن قراز رقابدت از 


سے فی کے 


این طیقه ماس نرم متواتم اشاء زبادی ازقیل فندقھا ء برماء و 
شاخہ ھای درختان دا نیائم . گا گاھی استخوانھای حبوانات زمنی 
سم و تا ا اسكغ' تدست ہاودم ٭ کیدہ ھای 
درختانہ مزہور را بمحالت عمودی معمولی سایر اشجار مشاعدہ مکم ۔ 
این خاك تيرہٗ رنگی کہ ریته ھای در ختان مزہور را دد ہر دارد قاعد تا 
باید در ازمنه سابقه زمین زراعتی بودہ باشد زیرا کہ امروزہ ما میتوام 
برکھا ء شاخه ھا : و فندقھائک ازایرے درختان افتادہ ائد پدا نعائم 
و خی پارہھای حثشراتکه درتته آنھا زیست میکردہ اند نیز می یلم - 
اف مات توق نا ارم سرد او کے بواقعل اتا سال رد 
اأست . ‫۱ 
6 پووصوتل جنگل بودن این‌سواحل ہر ما واضح بشود مشکل دیگر 
۳ ان 0ا خاؤتدگز میشود کہ باید آنرا مرتقع وو ایا جک لن 
است کہ در عمیحه سطحی از ساحل اشحار ‏ مق بکند ؟ الته جواب ما 
مننی خواہد بود . 7 اب نکندہ ھای درختان اہنحا باقی ماندەاند 
اہر کندەھا متعلق بہ اشجار فندق ء غوشہ ء توسه و بلوط مہباشند 
وہمگی مبدانم کہ ریشە ھای این نوع اشجار اگر دائماً ددآب ددیا فرو 
کم ےھ تا ٠‏ یج بك از ابر درختان را 
امروزہ نمی ہلیم ککہه درخط جزرو مد روئدہ باشد و ازالنحا تحه 
2 یم کہ ہ گر در زمان سابق ھے دراین ن مکان نروشدہ بودند ٠‏ حاللا 
ا ماود اگھلا افرغان شنھر اککجو ماق کاٹ 
درہمان مکابی کہ بقابای ا تھا و است نمو مکردہ اند پس باید ت 
اڑاین دوععل صورت ۴ فه باشد ٤‏ یا ایت ددیا الا آمدہ و آٹھارا 


نپ 


کٹ جج 


مطاقوات یااے قطعہ زمنی کہ دران وجود داشتہ اند فرو رفته 
ودر زیر آب در ہا غوطە ور ناك ٥با‏ تی اھ در بند (نمرہ ,۱۸0۰۸ 1 


برعا معلوم شد کہ دراینگونہ موارد با وجود اینکە ممکن است دریا سطح 


خودرا تفسر بادھكہ اتسس 






۵۷۸۷ ۷۷۸۳۴۸۸1۸۸1 ۹ 





غوطه ور شدن )٣٣(‏ تصوبر یك جنگل غرق شدہ 
جنگلہا دائست . این جنگلھای غوطه ور شدہرا بنا براین متوان بھترین 
دلبل برای فرورفتن سطح زمبن دربعضی موارد قرار داد . بہمانطوریکہ 
سواحل مرتفع را مبتوان بھترین دلیل بر بالا آمدن سطح زمین در بضی 
قاط اہنت 

۹ے گر قدری بشتر ددابن موضوع دق شوبم خواہم فھمید کە یدا 
کردن آثار و دلائل برای فرو رفتن نقاطی از سطح زمین مشکل تر از 
بدست آوردن ادلە برای بالا آمدن نقاطی از سطحآنست ٠.‏ علت این 
امرھم واضح است زیرا کہ در نقاطی از سطح زمبن کە فرو رفته ودر 
زیرآب درہا غوطه ور شدہ اند امواج متدرجاً آثار وعلائم برجسته آنرا 
ضروٹا و ھت یا عمعاسی ا کر کرس ا الکن 
درمواردی کہ نقاطی ازسطح دریا بالا آمدہ آثار برجسته آنھا از قیل 
برجستەگی ھا و غارھا بواسطہ مصوکّت ازامواج باقی ماندہ و تشخٍص 
دادن آنھا نستاً سادەتر است ٠‏ اگر نواحی کو ہستانی صکہ دارای 
درہ ھای سراشب باشند فرو رفتەگی دا کردہ ودد زیر اب ددہا غوطه 
ورشوند اولین حملہ در یا بطرف این درہ ھا است و خلیج ھای کوچجكک 


کی :ہے 


طوبلی را تشکِل مبدھند . این خلجھای کوچك را درەھای غرق شدہ 
مینامند . خلجھای طوبلی کہ در شال شہ جزیرہ عان قرار گرفتہ اد 
مان خوراسشم ازابن یل درەھای غرق شدہ مباشد . 

۷ - در نواحی ختلقه زمن بەثثوت رسدہ کہ در پا متدرجاً قطعاتی از 
ج اس مد ٠‏ قیسن وی کرو تاد بھترین نمونه ازاِن 
غاوز را غنتگر غا امت ار سواحل فرحند رق از ظا مسافاك 
زہادی شروع بفرو درف نمودہ ومتدرجاً در زیر آب درہا غوطەور شدداند 
بطوری5 ساکشن این قطعہ حور شدہ اند که برای خود در داخلہ 
02 انکر ی تہ نماند . 

۸- براھن دب ی نز برای حوت ابن‌عمل نجاوز کارانہ درہا مختگی ھا 
در در سھای قبل ذکر شدہ است . جنگلھای سبز متدرجاً فرو رنتے 
وفعلا پشکل طبقات ذغال سنگ در قعر زمین جا دارند ( نمرہ ٥٢۳‏ 
و صوبر ۱۸) حالا بابد بە یم کہ چگونہ این عمل بوقوع ہوستہ 
است . 

٭۰۶-۔ جاەھای تعانق نٹ غالبا درعمق ھزار ہا درذیر زمین یافت میشوند 

۱ 7 بدقت بثام صخردھادکہ در بدانه این حاهھا واقعم شدد اند نگاء بک" 
علاوہ ہر رگ الک درتہ حاء شارتروہ اشاہ ٢ک‏ اومین 
شدہ است رگە ھای ذغال سنگ دہگری 2 ہزخواہیم یافت . دریسنی معادن 
ذغال سن اتفاق ممافتد کە درآن واحد رگە ہائکم درسطوح ختلفہ قرار 
گرفتەاند مورد استفادہ واقع میشود ۔ تصوبر ( ٣۷‏ ) نشان مِدھد 
ککھ رف طرناہ ماریما کے انکر راک اف 
رہ کہ فلا ذغال سنگگ از آن استخراج مبشود پنجمین رگە ای است 


٢٠۔۔۔ےہ‏ فسمتی از مك 


۹ لے 


سپ و سے 


کہ حاہ معدن از آن 
برساہر رگھا انتخاب 


قووامت ٦‏ ودراتےحه 








مس شوغال ن تا (۳۷) نار طبقات احجار درمعدن ذغال سنگ 
کہ در تصوبر ( نمرہ )٣۷‏ نشان دادیم نمونەکاملی از کالہ معادن ذغال 
سنگ مساشد وعلاوہ برابن انقلابات و تضبرات زبادی را کە در وضعت 
جغراہیائی بک ناحبہ بوقوع مرنھ لا اج مھ یبا نوا کا 
جگونہ جنگلھای عظبم در زیر خاد مستور شدہ اند ھی پکی از ابن دکہ 
ہای ذغال سننگ را کہ فعلا مشاہدہ میکنیم يك زمانی جنگل سبزوخرمی 
پودہ کہ اذ اشجار زیا لو بودہ است بتدربج پکی بعد از . مدفون 
کرد الات فم گا نالای وی را ناف انت 
آثار ساقه ہای درختان بطور عمودی و لی محالت متحخر درروی ابن 
صخرہ ہا یافت میشوند و ریشہ ھای اہن درختھا بھان حالتی کہ روئدہ 


تپ 
بود ابنك درطبقات تحتابی ان احجار واقع شدہ اند ( تصوبر ۳۸) . 


الہ ازحجث قدمت طقات تا برسایرین مقدمند ( رجوع شود 


رہ ك۰ ١‏ نا ج- این عمیی ۰ رین ڑ لہ کہ ای کہ در حا دغال کت باعت 7 


-۔۔ ۳ ۹ ١۔۔ہ‏ 





سکرااامفل اتا رھ تا الف 
ہوجود 0 . تك اک این ٠‏ 
سثل زودار از سایر جنگلھا رو دال 
ب۰ حم 

انطورحدس ٠۰“‏ شابدجنگل دال 
مزبور درك دشت عریض باطلاقی الف 
وبا در ہك مہداب کنار دریا وائع ب‌ 

ٌ : ۓ 
لودہ وابن ناحهہ متدرحا در ذیردرہا دال 
فرو دفتہ است . محتمل است کہ دال 
ابن فرو رفتگی بطور تناوب انجام بٍِ 
کرقتەباشد : طبقات حجرماسه ای ٴٌ 

7 دال 
وححر رستی کہ ز ذغال ستگک الف 


(۳۸) ناش قستی ازمعدن ذغال سنگ 
کے 7ظ ٣ج0‏ ( الف) احجار ماسەای 
وگل ولای بودہ کہ آب آنرا 7 و ھوار وی کان 
نواحیحاور مل نمودہ وبالاخرہ سنگ ؛ (دال) خاك رست٠‏ 


مزبور را می وشانند عارت اشن 


در روی ور گل عریقی رسوب نمودہ است . حال بابد بہ ین مکہ 
جگرنة رك سان ساحلی شدہل سال سز ودوبارہ 0 مز ہور 
فرو رنتے و رگہ ای از ذغال سن تشکیل دادہ است . رسوبانی 
سکم در یا با خود می آورد بالاخرہ مرداب ہای ساحلى دا بواسطہ کی 
عمق آتھا پرمی نمایند ٠‏ سطم چو مردای برای نمو ناتات محل 
مساعدی بودہ و ممکن انث شی و جو ای × درحن ان5 اہن عمل 





گے اہ بد ہے 


اجام سی یاہد عوامل منتضاڈی ھم مدغول بودہ و باعث ہرو رفان ایکكیؤی 
قسمت می شوندودر نڑجھ ر4 دہگری از ذغال سن تھلە مشود. 
نا پر آنحہ درفریق ذکر 2ے کے دغال 02" دوجز ہما می آموزد 
بی ایک فرودفقن ایر قطعہ زمین کی وچہ وقت متوتّفیشدہ است 
وکاناً آ نہ درحه زما ىيی این باتلا فھا از ناتات 7 بودہ اند ١‏ ولی 
طبقات اححار ماسه ای ورستی دورۂ تجدہد فرو رفتن وورود رسوبات 
حجدیدہ را معن مزابد 1 

٣۔۔‏ اینك چون باصل معادن ذغال سنگ فی بردیم ودانستیم کہ ازفرو 
رق آراسی گی رہ اد افالازم یت "کا لات ذل را ثر 
درخاطر ہسپاریم : فرورفتن زین بطور توالی انحجام مگرفتہ بلکہ متناوب 
بودہ است ومدت اہر عمل ھم ى اندازہ طولابي بودہ . ضخامت 
فوق العادڈ طبقات ذغال سنگ این لکەرا مخوی مذال میسازد , 

٣‏ از انیج کہ تا محال راجع بہشرزمین ذ کر شدہ دوحقیقت برما معلوم 


سر ل 


- 


)١(‏ -- بسضی ازقستھای قشر زمین بطرفخارجفشردہ شدہ وازسطحدر ہا 

بالا تر آادہ آند 

(۲) ۔ فسمتھای 07 ازاین فشر ہسمت داخل فرو روتہ و درلنحھ 

قطلما 7 اززمن را از سطح درا پان تر بردداند ' این حرکات دوگانہ 
و ۱ہ ک ٦‏ ْ۸ ت] 

موجد تغیرات دیثری درسطح زمین شدہ کہ در درس بعد راجع باتك 


۔۔ ق ١‏ ہے 


امے:اء داز اححار قششش زمن اذ لان ان 
٤٣ے‏ وروی نہ دا مک قشرزمن گراراً بطرف خارج فشردہ 
وک رسای آوشراہ فو رگ اگ ام سی 
شدہ ژ ہر دربپساری رموارد فرور بد ٹردہ سی جای لعصحب 
حخوامد بود*کە ابن صخرہ ھا در حاز ن امجام ام ن امر نە تنھا تر رمکان دادہ 
بلک خورد شدہ وشکاف خوردہ ند ازاین رو متوان حدس زد که 
۹ سے 
باشد بطوری ام قفشردہ شدہ و در لعضغی جاھای دہگرشکاف خوردہ انتج 
کە در ہسہاری از موارد سطح زیرین قدیم ترین صطرہ ھا بالاتر ازسطح 
فوقانی صخردھای جدہد قرازگرفتہ است؛ 
ہ٥٠ص۔۔۔‏ بر ای اك دلائل اہن حرکات ت سط الا رضی را بعاور وضوح بانے 
لازم ا نکمم زا رت ضت ازفاعل بر جس 
را نثان مدھد مراجمعە نمائیم ٭ طقات شن و 2 رہزۂ کہ زماکی : 
سابق دردسٹرس امواج بودہ آند الا ارتفاع بدا کرد جو اموا ك2 با تھا 
سے -٠۲‏ 
دسنرمسی ندارند . ولی هیج تغیر دہگری در انھا حاصل ل شدم است ۔ 
ہنوز بطور افئی قرار گرفته وتضیری در وضعت ؛کاىیي انہا حاصل نشدہ 
اس1 ۸5 اہن وضعت درتمام سمٹھای ان ساحل تفع عمو مت دارد 
با مر اجعه 4 ) نمرہ ٦َھ۸""‏ می بیذم کہ این سطوح تفع ( ھومند ھا ) 
در لٹضغی قسمتھا از نظر غاب شده ودر حاھای دیگر ازحث ارتفاع سطح 


جا ہما نشان مدھد کہ حرکات مس بور مو ضعی بودہ 
وشامل تمام ا رے سطح مرتفحخ تمیشوند ۰ ھرجند کہ ساحل برجستة 


تمکن است سطح متساوی الارتفاعی را برای مسافت چندین ل دارا باشد 


ے١‎ ۱1١-س‎ 


با وجود !ین مان طقات افی کہ الا :امتۃ وانھائک اختلانی درارتفاع 
آٹھا بدا نشدہ است يك فضای فاصلی کہ از حث طول ختلف میاشد 
وو تما فا طتات سای ھت غراز 


برای توضبح این مطاب بە مثال ذیل مبردازیم :٭ چند قطعہ پارچە 
روی مبر مگذارت فرضکذد کہ اہن قطعات بارجە طنقات ) 283 8*8 4 
آ2 سعالح صرتفعی را نمان مد ھند . بارجەھا 5 مانند طبقات صبور 
بطور ای روی مبر قرار گند ٠‏ ول ۱ 2 ر دڑھی اقعلہ - اٹھارا از 
7 گ4 بالا فثار ہدھم خواہم دہد کا طقاتم بورہ ہك سراشبی ازسطح 

.یج .7 چ6 م٠‏ 

ضوع انت ساکن ریکل مدمند : مثلا کت سلفی صافی‌را در رہر 
ابن پارچە ھا قرار بدھم خواہم دہدکہ در روی سطح سینی قطمات پارچه 
صاف ومسعاح سك با نطاور کہ درساحل ہر حسثهھ ای ملا حنله ەودم ۰ 
اما ا زان قسمت مس تفع سراشبی تدی در امتداد لہ سائی بنکن دادہ 
در سطح (مان ا گرجه مر اوت طقاتی را درنا ح وسدمی بل ہاورد بدون 
انک تعبری درسطح 1 بل شد ازوعاً موجد ۱ محناء طبقات دن امتداد 5 
آن قننعت بالا اتد خواھد سد ٭ 

۷)-ً۔ نا برابین ار موردی کہ طلقات در یك نقمله بلش و انت سالا 
تتَستت ارت جا و کو 
وبا اارَهَدٌ یا سای غزد سو یہ و گت نامنظم ونامساوی 
در اعلب نقاط کک رہ ژمین اتفاق افتادہ آسنت : اححار معانتق معمولا 


وضع ہنا بی قرار دارند و بطور دارت مسطح مداشند : این سراشبی 


ےئ شس تجہ 


وشدت و ضعف دارد ٠‏ پس ماثفت میشویم 5 اححار ض بور نە تھا از ۱ 
۳ھ بطور غیر منظم و کاشتائی اما سرت ات 
ررجت قاع افتار مھ نگ فدہ کر صا مات 

افنی فرارکرنتہ بودند اما در بساری ازمعادن سنگگ مکن کہ طبقات 
م بور مال نا ہتما بھی وجود داشتہ باشند . ( تصوبر نمرہ ۳۹) ٠‏ 

معدن جناح راست بیش 

السا کات کی 

7 .)۴ 
رے طبقات باندازہ ای 


بارف الا فشردہ يِف آند 





کہ مانند يك صف کتا ف () طبقات متابل ( 80318 ) 
کە روی طافحه ای باشد ى رش سا ردق انتات ایت 
( تصویر نمرہ ٥٤‏ ). البته این وضعیت طبعی آ نپا نبودہ بلکہ بواسطه 
حرکان حن الارضی ا مجادشد است 
زہرا کہ می دانم ابن طبقات اذ 
رسوبانی ت رکب یافتہ اندکہ دربك 





سطحہموار ویا سعاحی کہ دارای 
سر اشنی گنی بودہ 1 لشین سشدہ رم اسب بے لا لک نہ غ 
اند۔ )٠٤(‏ طإقات عمودی 


۹ اما موضوع اہنجا خامه دا نمیکند . درمقایسة کہ بین طبقات 
اححار و قطعات پارچه در( نمرە )۲٠٢‏ نمودم . ر اہن بارچه ھادا 


از ھس طرفی فشارم در لذجه طوری جم فشردہ شدہ کە چین ۵,ء72) 

















ف7۸ و 


بدا خواہند نمود ( تصوبر نمرہ ۰)٥٤‏ مین قباس درھنگام حرکات 
زی کہ طبقات 
احتحار یہ بالا شردہ 
شدہ مقدار زیادی 
از اححار خورد 
شدہ ائد ٠‏ در تصویر 


(نمرہ )٢٣٤‏ ملا 





ورقہ ھای سخت (١ئع)‏ عطلقات پارچہ بواسطہ فشار طرفین 
ے سے 
سنگگ آھك که 


چین عورد گی بدا نعنودہ است 
بواسطهُ مین 
ففشار ماد 
قطعات بارجه 
تاشدد وچن 
خوردہ آند 
نثان دادہ 


مدشود,ءشدت 





اہن فُغاررا 
ازمعانة ام )٦٤(‏ منظرۂ طبقات : : 

نہ این رۂ طبقات ( 5318 ) چین خوردہ 
اححار سخت اھ مخوںي میشود بی برد کہ تا جہ اندازہ زیاد بودہ تا 
: 27 ےر 
قادر بە شردن انگونہ 7 سختی شود . 


۰ػ۹- بك اختلاف واضح بین قطعات پارجه و طقات اجحار انس ت کہ اولی 








۹١-‏ ۱ے 


ارم و قاہل | حناء بہودہ و دولمی سخت و صلب مداشد اما انساںْ_. 
باوساللي کہ دارد می تواند حتی سخت ترین صخرہ ھارا قدری خم بکند 
درصورتکہ اہن امر برای فان باقوت ضعصف ووقت کی ہ-ےہ دارد 
مبسر اسم بطربق او لی برای عوامل طیعت باقوای فوق العادہ وقرون 
متادی کە دریلش دارند خوردکردن احجار دراعاق زمین اشکالی ندارہ 
-٢‏ چنانئہ در ( نمرہ ۱۷۱) ملاحظہکردم در مواردی ککەه فشاری 
بطور سر یع و اگھان بصخره وارد یابد بعوض خم شدن ترك میخورد 
در تیج ترکھائی کہ تشکِل شدہ ممکن است طبقات بطرف بلا باہائِن 
فو سرھ فا ضر )ر20 سرفات> کی اتل کت 
ترک 2 ھای ذغال سن و طقات 


ا7 گا اع اتد منہد بدا 


اف 
تن آتھا از وسط شکائتہ ششدہ اسشث رھ ھاىی ك سمت ان ترك از حث 
ارتفاع سطح ہا سمت دیگر متغاوتند پایرے می کہ يک جھت پائین تر 
7 72 7 : ۓگ ٠‏ 
ازسطح دنا امت ہ دٛررو سعلح رزمن صخرہ ہائی کہ ازعحعل خود 
حا مجا شدہ اند باندازہ ای زیاد ہستند که متوان قشر زمین را ماند جم 
مشنی قاشُت . ابن قسل حا ما شدن صخرہ ھا برای استەخراج معادن 
و 2 
دُغال سنگگک مورث بسی اشکال ماشودے چنانچہ در تصویر ( نمرہ ۷) 
: صسے حسم 
نشار دادہ شدہ گالری ہائکہ ور رگہ ہای ذغال سنگگ ازجاء بطرف 
بشو ہے 

|٦+ہ+۔ِ۔۔‏ غا لا دراہن ترکھا کہ در صخرہ ھا ی بلم تودہ ھای اححار اتش 
فُشابی کە در حالت ذوبان بودە اند از داخلہ زمن فشار اوردہ ۲ راہھی 
بصدحر ہ ھای ف5 بدا کنند >> وت تصور ( نمرہ ٤ ٣‏ ملا دو فظڑھ 


جامجا شدن احجار 
در یك رشتة از 
سنگھای معاتّق رخ 
دادہ است بطور کہ 


ك 
(راشابو۔) )٤٤(‏ ناش قطعات احجار ناری کہ در 
با ڑج 





۱ ک. شکافھای قثشر زمبن داخل شدم اند 
ا زحل حخود خارج 


قتعالف 0رک 01 ھک اق سرت رات اھ درمز گی انتا 
مذاب‌بالاآصدہ بطودبک احجار معلتق (ب وج) را اڑھ جداساختہ 
اِست ۔ و با ای اکتفا لکردہٴ از دستہ( ب‌ ) گذشتہ و بسطح کعلی 


رن زرسدہ اُسٹ 


سے 5 سم 
کت کا اند ؟ 





٣‏ در لسان متعارف جال را جاودای خواندہ وچنن تصور مکدیم کہ 
از ابتدای تاریخ کر؟ زمِن وجود داشتہ اند . اکر بظاھی امر حم بک 
بابد ہمین طور عم ہاشد زیرا کہ منظارۂ کوهہا قدمت انہارا در فکر ما 
حم میکند . اگر تاریخ بشری را مناط قرار بدھم ا اس 
شد کہ ازاز من ماقبل تاریخ تا کنون تغیرات حسوسی درکوھھا رخ 
قام ایت ار ہیں انت کا و سال (اسازتان ارت ر ۴ات 
میکند کہ یك قسمت اصلىی از سیارۂ ماہسٹند . 

٤-۔‏ اما از نقطه نظر زمین شناسی با وجود قدمتی کە جال دارند بلاشك 
نمیتوان آنہارا در شمار اولین اشاء تکونی قرار داد . عال ز مین شناس 


سے ۱۷۷ 


متواند اصل 07 مدأً آنھارا سن لمودہ وحتی زمابی را کہ اصلا وجوذ 


نداشلہ آند مخمین ناد ٠‏ وقایع ابن تاریخ قدیم درروی صخرہ ھالکہ 
۴م" 


٠ 5‏ سے سے 
جال را تنکل سد بت شدہ است . در دروس قل یاد گر فن مک وه 
از سپ خی ھا وقابع تاریخ رماںن 7 متوان اسلخر اج سود : ا ڈنون مم 


کت ٦‏ و ہے سو 7 
این تخص را مداومت دادہ و از انپا راجع پوجود اآمدن لو ھھا استمداد 


ملحؤم 
-٥‏ اولین چبزی کہ درامنحا نکردن يك رشتہکوھی نظر مارا جاب مکند 
وع صحرہ ما این اھ را نکنل دادہ است ۰ این صخرہ ھا 4 ہت 


نر کس ےم 2 
یادو اانوا سه کہ اححار کہ سا فا شروح دادم تعاقی دارند . 


ع 
علی ا حصوص قسمت اعظم خر ھای جال از اقسام ختلفة اححار مھا 

سے بے سو بیج 
مائند اححار ماسهہ ای و ا۔ححار کنکالاصرا ) شنته طبعی (٤‏ و سنث ہك 
و٢‏ رہ کن بافته اند ہ درئندل نمرہ )۷٢‏ فھسمدیم کہ کہ اححار 


ض بور در اب فرڑ لشستہ ٤‏ غالب ! نھا در درہا تہ نشین شا فی غحتان 


- ا 7 : ج- 
کون ند ) مسر ھ ٢"٤‏ 1 برما معلوم وہ دا اہن احمحار وی بقاباقی تغاوقات 


شحری از قڈہل صدە ۴ توباء ال حر ومر حاتھا حدائند وا قضل ما ‌ھار! 
کر یف ہی رر ای ا و ا ا و مسا سو تا 


متوان امر وڑرے سی در قال حال ھی ع۸ مدا سو ٹ 


: ۹4ء - : کے یر 2-5 
فسلھا دلالت برابن دارد حکہ درعل اہن ایم ہا ساہقا دریا لی وجود 


بے 

واقته. اشت و بھارینل دلیل برای انکہ کوہ ھا تو اشہاء و اہ تک ۳ 
مساشند من اسی 

00ج دانستی کہ بعضی کوهہا از صخرہ ھاٹک ابتداء در زیر دریا بوجود 
اوای نکن یافنه آند . التہ خود اہ نکو هھا ھے ابتداء درزہر ددیا 


وافع ودہ آند 3 بعد بوساہ بك فو ای از آنھا بالا آمدہ بار تفاعات امروزی 


ہے۔١۷۲‎ - 


.- ےر صےر 
خود رسیدہ اند ودرضمن بندھای ( ٦٦۹‏ تا ۱۷۷) بابن قھڑہ وچگونگی 
7 : : گی سے : 
عملات ان اشارہ کردیم رکاج طرف دیگر شر خارجی زمین بتدرج 


5 --- 72 ع * 7 ۰٠‏ 
درطول فی ا سرد شدہ ملشخص ممگردد و در نحه فشارعظمی گ ازان 


عط ۲ 
انقشاض حاصل ملشود قشر (مِن رر قاط خزلفہ بطر ف با لا دی ا شدہ 


سے 


و فضا ھای کود 37 عملتی ڑ3 دنع این قسمتھای مر تفع امیاد گر د یداہ اق 


اہن قسمتھای مرتفع سلسلہ ھای جال را نکنل دادہ وفضاھای وُرو افتادہ 
ا آھایٰ اقائری فا در الد ٢او‏ نٹراتے نز رری ئا عرنے 
خطوط عمدۂ ارتفاع ا ا من نمائم > مه سای کر ظا کا 
اوکطاسھ دہ سا ہا کرصر سی 


باشد : قسمتھای اذہ جال رسّهہ وجال 7ھ ربکای مر 5 23302 دبار واند 
وت اک توافت اسام ائد کلف از سے 2 دای 
بر در اصداد خعل ارھ كك2كئ2ئ ٥‏ چجنز خور "پای ددری مم 
تساجن 2 ن قارہ اك عثاہدہ میشود کە کو گار آ8 سالک مات جال 7 سکای 


2 


" 


ث 
کہ درطرف مشرق اتازود یت میشود . در اروپا بك خط ارتفاع از 
سر اسر ة5 فازہ نک و خعاوط کو چکتری در اط راف خود ماتشر ا 


اس خول از جال پر 4 شروع شدہ لعد ب4 آلپ مار سد و ار ا ۲ ار 


ہف 


گر 


٢‏ لکه خط جبال اشن از ا صضے بط رف حجنذوب ملذعب مبکر جک بط, رف 


فرش ۳ بای میرود وج مال کا رابات را ننمان مدھاہ۔ 


۰ تستنں ار راد قنفاز 


٦ 


ما 


۰ .ٰ سے 
ه خر خزر رسدہ و در ساحل ک ر محر خزر دو بارہ ُا ھس میکر نٹ 
9ھ 


مکنند بی ازایرے دو شعه بط رف جنوب شرقی میرود و جہال عظیم 


زان نقعطلہ بدوشعبه منشعب میشود کہ از سرتاسر قاڑۂ وس 


0 


۱ یی سے 
عپالیارا نشکل مدھد ود بگری ی بطرف مشرق دطه از روی فلات عظم 


اسائی گذر کردہ و بسواحل اقبانوس کمیر مرسد . وقلیکہ می بل 


کے ۳:۷ سے 


اہن سلسله ھای عظب جبال عمە ہر اثر سرد شدن و انقاض حے زمن 
بوحود آمدہاند ممکن است تا حدی بعظمت وشلّت ان فوم ای کہ اق 
ان را احداث کردہ سم 

۷ اما از آوائیکە کر زمین از زمان پسہار قدیمی شروع پە سرد شدن 
و ا'شاض یاقان کردہ است مبتوان ملتظار بود کہ ساسله ھای مختاف جال 
در ادوار ختلفه بعلرف با لا فشردہ شدہ ویو جود آمدہ اند وبا نشحہ ازحث 
نی با کا کن اطافق تاروت مر ری گے کرای ار 
گرھا ران قرت اق ای گی راو تھا ۲مان غانے 
اح واج کا اوت وڈ ایا کزان نان کہ رات 
5 ممکن است اختلاف سنی ذڈاشته باشند . 

ا ات رض کید کہ ] از احعحار رسوبی معمولی مانند سك ماس ای 
و فی و حجر رستی تی کە شرح انبا در درسھای سابق دادہ شدہ 
اتد اس گت ھر لا سیت 7ری اس لو سر دای رر زار 

کل ظفل فص ما 
در قر در ہا 


مہا ھندکە ممکن 
است ٹر نھای (ء) طبقات احجار رسوبی کہ بطور افقی 
میادی بھہان‌حال در تہ درہا ٦‏ نشین شوھ؛ بیع 

سک وت اق اذ حال فرض میکنم کە این تودۃ عظبروی بک قسمتی 


از زین فارگ ا دج کو سے وست 2 





میاشد وچون مدان کہ انہاض قغر زمبن ہدون انقطاع امام مگرد 


و غعوارہ باشار مشود ہالاآخرہ وقتی که اثر اہن انقشاض بابن 'ودہ مبرسد 

















ت6 ۴ سے 


فضای اطراف وا را و نا فشار وارد ہی اورد ہ درلجھ 
اہن تودہ بطرف خادرج یا بطرف با لا فشردہ میشود .. بر اثر اہن فشار 


ٍ2 او 6 کی 
صحر د ھانکہ امہ اق امنی 


بودند ) مانتد بارجه ای ککەه در رو ١‏ 
ملاحظہ سک ان عوره و کر و وج ۴ سور ارت یىی اطراف 
بالائر آمدہ ارتفاع پیدا مرکنند ( تصوبر ٥٤‏ ) باین تریب یك پشتہ یا 
رن کو ھی درسطح زمین احداث مِشود 

وت اھوتھفورسیتفگتق افقی بودہ ولی اکنوتی 
پچ خوردہ ا کوھی ساخته مشود و لی بمحضی کہ آن کوہ درمعرض 
ھوایخار- ہے عناصر جڑ ی کہ موار در کار ساندن‌وخراشدن 
سح زمن‌ھسٹند بآن جله ور مشوند*ء خلاصه ھوا و ہاران وچشمه ھا 
ورود خانہ ھا وامواج دریا کە كائِهُ انھارا عوامل خرہب مینامند شروع 
: موار کردن سطح اب نکوہ جدید مناند . پس ازز مابی شکافھای 
در پھاوی ان حف رکردہ نکتا فراواىي اس وسخلہ گکھە 
دیکن اسث قطز آن: ازھر ارھا فوت گیاوز کعد آزآن سآ ماد 
كائهُ ابن قطعات خورد شدہ را انھار شسته وبدژدھای پادِن مباندازند 
واز جا ہمراہ خود بدرہا مبرند . انا این مواد بشکل طبقه انوی 
روی لہ ھای صخردھہای قدیم تر تہ نشین میشو ند و چنانکە در تصویر 
([]٥؛)‏ مشاهدہ نمودیم صظخر تا (ب )نا 0 مدھند کہ روی 
صخرہ ہاي فدہمتر ( الف ) تر ان ات . 

۰-۔ مقطمی مائند تصوبر ( ٥٤‏ ) تعن تاریخ عم رکوھھارا لا اقل بطور 
نسی برای ما آسان مینابد . پس‌ازدویعل ویقین متو ! نیم اظہارہدادیم کہ : 
) )۲ ء حاضر در زمابی اصلا وجود نداشته است ولی درانموقع در 


۔۔۔ً ٣‏ ۔۔ہ 


مکان فعلی ابن کود در باٹی وجود داشته کہ در قعرآن احجار رسوی 
الف ) واقع ہودہ اند . ۱ 

) ۲ )"اب ن کوہ در ےه جن خوردن اشكکكی صحر دھا بدا و اس 

)٣(‏ پس از ارتفاع بافتن این کوہ سطح ان درضمن قرون ممادی ہو سس 

ترائل ا سا شدہ و شکافھای عظم در ان بوجود آمدہ است 

(٤)ازمواڈقی‏ کە ایسٹكی ترتب بقطعات کوجك از کوە جدا شدداند 

مواد رسوی جدندی (ب) سشابعقنف رود کا بطور ابی پر فراز ودر 

اطراف لە ھای صخردھای قدہمتر ( ات گستردہ شدم آئد ۔ 

(ہ) وبالاخرہ پس ازتشکل بافقن طقات جوان تر کل ان تودہ با: 

7 بطرف بالا فشردہ شدم وبایلکیؤی طقات را از اف ہرون آوردد 

بشکل زمن خنگگک طلاھی نمودہ است . 

اص اما تصورکنند کہ انث نکی ازابن‌رشتہ جال درصخرہ ھای 
خود ترنب و تتظلمی را کہ در )( شوہ تَ)( ملاحظهہ منائد نشان بدھد 
ران یسا سامہ سیر گج انف )لق ا1ا کمت 3ی 
وری ار ای سانار جھ وا غا کا ایتے مرو 
حاضر دستةه (ب ) ہم ازمقام اصلی افقی خود منحرف وسائدگی دا 
نمودہ است قہل از آ نک مواد رسوق اتی (ج ) روی لبه ھای اك 
تە لشین شود . چنین کو ھی نشان مدھد کہ سد فعة متوا ی بحت و 


فەهُ او إ 


نعارعاق شک الاری سن ابد ات کر دقن اول او سرن 
قدہمر و دژیبمی از دؤرہ (ج ) قدہمتر بودہ اترك : اما سوی نس از 
نتکن بافتن (ج 4 بدا شدہ ذہرا این ففشار طقه (ع ٤‏ را سطح زمین 


بالا ا و ود اث 


۳۲ے 


۳۲ باہن طریق عمر نسی سلسله٭ھای جال معن مشود ٠‏ مثلا درنقشهھ 
ھای "بن صفحه ساختان د وکودرا ملاحظاہ سکند کہ ارتفاع ھی دوی 


انھادرشحة 
جنٹھای 
زُمین‌صورت 
7 فلا انت 


اما و اضح 





٤٤( 7‏ و )٦٤‏ نایش کوھی کہ درائر فشار بوجود آمدہ اسٹ 
سیب 


کوہ تصوبر ( ٥٤‏ ) جوان تر ا زکوم تصویر ( ٥٤‏ ) میاشد وبعدازان 
و جود آمدہ است > ہر جا کہ اححار رسوبی محاات عمودی ابستادہ 
ان بھی فشردہ شدہ واعو جاج یدا کر بائند میدائیم کہ جا مجا 
کَلَۃ ايل . و درھی مکا: کہ لبەھای شک ہ4 ھ2 اححار حا یا شدہ 
با اححار 0 پوشدہ ات و فھم م کہ جنش مس اور ہالستی در زمای 
بن کل یافتن این دو طبقه از احجار واقع شدہ باشد و باین ترتب بك 

اسله جال ممکن است تح جنشہای متوالی ہساری باشد 

س ٢ے‏ حال ا رز ثتوانم بوسل٭ ای عظرہ حاق کے متعلق بہ ہك د ستھ 
ہستند اما در مالك مختلفہ واقع شدہاند مات ا گر بتوائیم ممی نکنم 
کہ دسٹەھای (الف)و(ب)(قور ٤:‏ و ٤٦٤)ھردو‏ ھے در 
انکلستان وم در آالىی یاعت ملشوند قادر خواھیم وہک عمر لسی 
کوھھای ابن دو محلکت را حساب ہکن . اما اگر دد یی ازاین ممالك 


ساخت ان کوھی عمان قسم باشد کہ در ) تصویر ٤ ٦٤‏ نمودہ اہ اسی و 


ےکا سی 


درعلکٹ دا کرو مسب ازھمان رسشتّهہ اححار ودہ وی انان ات 
۰ 2 
بطرز ( تصوپر ٥٤‏ ) باششد چنین نذیحہ میگیرم کہ کوہ او لی جدید تر 
20 : بے پت 
وجوآان تر ازکود دوہمی مداشد ویابسارت دیگر زی کی ارتفاع انرا 
احداث کردہ است بعدازان جنشی واقع شدہ است کہ باعث بالا آمدن 
لوہ انوی گردیدہ اتی 7 
ي٤‏ ےہ بردرس مد خواہم دید کہ بجچھ ٹرنب علماء معرفة الا رض ہو سلہ 
مطالمة فسل ھا مثوانند وحدت رشته اححار را در ممالك محتافه نشخص 
ائن مادا قادر میکند کہ بفھمیم کدام سلسلڈٗ جبال قدہمتر 


بدھند . اہن فر 
وکدام جدہداتر مباشند ملا عاوم ششوک جال عظی و مئقع 
آلے غزازز از ساری از تحایٰ اباأت گال وا کات ماعدے 
٭٥(-‏ اما مقطع ہا قی مانند ( تصاوپر ٤٤‏ و ٥٤‏ ) يك نکنڈ مھ و جالب 
وجھی را راجع بکوھہا برما روشن میکند ذس .ھ2 در ھی بث 
از این نصاور بعلامت الف نموده سشدہ است فدہمی رین قسمت ھہبك 
ازابر ن کوھہا ارا ھکل معدھد شابد -- رض کک نم قدہمی ثرین سخرہ ھا 
مداید 7 در زیر قسمٹھای جدہدتر مد ون شدہ باشند و لی مطالمه 
دقق ثابت مکند کہ ابن صخرہ ھا مبشه درزیر صخردھای دیگر قرار 
تگرنتہ ہل کے مانند مین دو مور دکہ بتصویر در اوردیم تمکن اسٹ ازمان 
عیخرہ ھای خوانتر بالا فشردہ شدہ باشند و امروزہ مرتفعتژین وٛلہ حارا 
شکل بد ھند اما ١١‏ ر فسمتھای وسطی کو ھی را معابنه کم خواھیم 
دہد کہ صخرہ ھای قد ہمز اصلا و بطور عموم در زہر صخرہ ھای 
ججد یر لر قراد گرفتہ اند وابن تکتە را مم در تصور ھای ض بور متوام 


مشاہد ہکم کہ رشتەھای ( الف ) از زر رشته ھایى ( ب) میگذرد : 


-- ۸ ۱۳ سے 


٦-۔‏ تضبرات سطح زمین بواسطه عوامل مخر: کچ"00"۳ بدا 
درجریان بودہ وتمام ان سطح لح خاک ظرتدالعی درتفیراست ۔ سن 
زمارڑے ھررشته ٹُوھی تفسرات متمدّد و عظامی حاصل مد قلہ ھا 
و بھلوی آن سایدہ شدہ وفروتر ہبر وند وھرقسمت آ نک برحسلہ و یز 
باشد شکاف خوردہ وخموار مبشود . باران وجلید این عُمل را در طول 
قرٹھا ادامہ مدھند تاک ٤‏ برآمدگی ھا و فرو دفتەگی ھائی در کنار 
39 اھ میشود 70 داثمی انھار و رود خانه ھا تدریج دژڑە ھای 
کوچجك وہزر ك درآان حخفر نان کا وت ا انک مکن است خط 


: 
-.- 





اع اصلی ک ٥‏ محال خود بای ہماند ھزاران دڑہ و ماھور در اے 
ضس می - 
یر راد شاہ ِ٭ حر بب علی الدوام درکار امام یافان اشت . 
۷ کے آثار یك" محر ب بعاقی وی متادی ضف سطح کرۂ ڑم 5 باندازہ ای 


فراوان ا مت ُ ت ھایىی وساہ وآ ودہ ھای عظم ار زم ن هرتقع پر یھ 


تہ 


- ۲ 07( . 
و در رھے شاته شدم وریہ 4ہ ھای حا د ند بل امہ اند ےن ) ور ۷ 1 
ُٔ جس ہی سو مو ای دای 





نام رق مے )۷ 7 منظر ٥‏ ڈ جلکہ ای کہ بواسطہ 7 ران ۱ نہار: ون بادہ 


2 
اندماا حئله شدہ و درہ ھائی در آن بوجرد او ا 


ست 


۹ ۱۷-۔ 


میکنید نھرہا یکوہستانی ھرچہ یاژن‌ترمیآبند وبرحجمشان افزودہ مگردہ 
خندقھای فراختر وعمصق تری در صخرہ ھا حفر ماد و جاک ھای 
زسم ین آھا قزاز دافت بائَل پ پدن اق منفرہ عذہل مِگرنَة َء 
اتع یں سفق اش عل شقاج اق نت وت رھ 
نمونە ھأقی ازاینگونہ تفیرات درھی ثقطہ ای از روی زمین پافت میشود . 
مثلا در اپران اغل کو ہا فقط قسمتھای سخت تر خود زمین مبباشد 
کہ در تح پدایش وت مود ھا ور اط اق ا مرتفع ماندہ اند ٭ 
قتما خی ضاق الہ سا کی5 از سنگگ ماسه ای ساختہ 
دہ اعت ٴ گوت ھہای هندوستاك کوہ تابل وکو بھا و کو بڑہ ھای 
افریقای جنو بي ودڑەھای عظم مغرب امربکا نمونەہای بر جنتە ای 
ازجال ودژہ ھائی ہستند کہ بدین طریق بوجود آمدەاند . 

+٥۷-۔‏ قوائی کہ دژہەھارا حٹ رکردہ ورشته ھای جالرا در من آتھا باتھی 
از امت ذائکا درکار بودہ وسطح زمن دا تضیر میدھند . ھی سالہ 
مسر سم یرس ھی مات سرھ وب 7 
ما امروزہ بك سلسلہ کوہ نظرافکیم ھرچند کہ میدانم دراتدا یدایش 
آن بواسطۂ جنبشھای تحت الارضی بودہ و بطرف بالا فشردہ شدہ است 
ولی باید ہدام کہ تعام اشکال امروزہ آن اعم از دڑہ یا درہند یا شکاف 
وامثال آن در طول زمان ہوسیاہ عوامل مخریب سطح زمین بنی بادان 
وجلید وچشمە ھا و مخجال ھای طبعی در آ بوجود آمدہ وھنوز عم 


سے ۳ے 
2 ۰ .‪ 7 7 بی ۰ 
کو از مطالمة صخرہ ھای فشررمن 


تاریخ زمین معلوم مدشود 


٭٤١٣--‏ وققتی کہە موژڑخی نوشان تارہخ ملکت خود زا بہدہ - اول تمام 

اسنادی را کہ مر بوط بوقابع آن تاریخ مبیاشند مطاله مینایھ اڈ گتامخانہ ای 

عمومی و نسخ قدہمیگرفتہ حتی ہمسافرت ہممالك خارجہ ہم اقدام مبکند 

تا بتواند اطلاعات د تی راجع بموضوع محٹ خود یدا نماہد ٤‏ و فقط 

پس از تحمل زحمات زیاد وصرف وقت متادی ممکنس ت کہ مطالبِ م‌بوررا 

خلاصه کردہ بشکل ہك داستان واحد در اورد . درضمن حققات خودالتہ 

خواہد دید نوشتہ جات معاصر لعضی ازفسمتھارا خلی بھتر ازدورہ ھای 

دک توضیح داددەآند . راجع به لعضی دورہ ھای این تاریخ شابد اصلّا 

تواند ھچ اطلاعاتی بدست پاورد ذیرا یا اصلّا اسنادی راجع باعوضوع 

سر ھا تاس ستتان سالااز حرائہ اراھمت زا 

رو تا رخ یکہ میٹویسد ازمہ حث قابل اعثاد نست و اصلًا ممکن است 

دانٹالٹن تی ھا بکلی مقطوع شود وه قدر مھ زمت بکشد ثوائد 
اطلاعاتی ہدست باورد و آن فاصلەھارا پر کند . 

۰۶٣‏ ۔ آنحەکہ در مورد یك موڑژخ مدق کید دہ تار ھ ارہ بت ھ‌ 

( عالم زمین شناس ) وارد است چنان5 سابقاً اشارہ کردیم ( بند نمرہ )٣‏ 

اونز بطودیکہ از مطالب درسھای سابقی مستفاد شود کر زمیے ھم 

مانتد مردمابی کہ روی آن زندگانی نکتد تار خی داردو درحقیقت متوان 

ژثواوڑبست را موڑخ احوال زمین نامید ٭ مقصود او جع کردن تام 

اناد وهلائی است کہ از تغیرات سابقهُ سطح زمین باقی ماندہ وممچنن 


م۱۳٣‎ 


تنظیم انا ریب وقوع آل تغیرات میاشد ء تا ابنک وفاہم عظمۂ 
تاریخ کرۂ زقین ٹا باصروز آشکار گرند ے 

١‏ -۔- بھان اندازہ ای کہ اسناد وکتہه ہا ء سک ہا وکتابھا برای شخص 
موژ خ‌ماعمیت دارد صخرہ ھای قشر زمر نیز برای عغٰ زمبن شناس 
حائز اہمبت تمیاشد . این صسخرہ ہا کلە اسناد و قرائی را کہ ممکن است 
وجود داشتہ باشد در ہر دارند . آ نحه از مطالعة آنھا در يك نقطہ ہدست 
کاو 7 فک الال کا سیے-ومسست ات ھا“ 
و حتی درجستجوی حقابق در صورت لزوم باہد عٰٰ زمن شناس مسافرتھای 
دور دست در اقطار مختلفه زمین اید . بدون شك در رشتہ حققات او 
بعضٰی قسمتہا تارہك خوا ہد ماند کہ سالمان دراز ۔صرف وقت ودقت 
برای روشن کردن آن کافی مخواہد بود . زیرا بھمانطوربکہ آثار تارمخی 
ملل دستخوش انقلابات شدہ واز بس رفته اند صخر ھا ہم بنوبت خود 
گرفتار انقلاہاتی میشوند کہ بھان اندازہ مخوب و خطرناكد ماد ۔ 
پس عال زمین شناس ھرچہ سعی کند باز نمبتواند تاریخ کاملی بنوبسد 
ااکطاق اک سو ارم ایعا سی سافت ترحهھ ات ور اک 
صربوط بتاریخ کرۂ زمین میاشدو از قاڑہ ھا و اقائوسھاء کوھھا و 
دژہ ھا ء رودخانہ ھا و دریاچه ہا و نیز طابفه ہای نباتات و حبوانات کہ 
بر سطح آن زندگی مکند ہ و بالاخرہ اذ پدایش و یشرفت خود بشر 

٤۔‏ داجع بقدہمزین دورہ ہای تادیخ زمن ہیچگونہ قرائن مستقیمی 
امروزہ از صخرہ ھا بدست نمبآید اما از تحقیقای کہ راجع ہماہیت و 


مواد تل نے و ستارگان مل امہ است چنن حدس مبزنند کہ 


۱۳۲ -- 


خورشد و زمین و سایر اجرام سماوی کہ امروزہ ہنام منظومہ شمسی 
خراتم کرت زك اروا سان مکل ساس سن و سبارات دیگر 
کے بگردند یکی کی اد ان ترارع ان ساه شور ریف 
کہ قسمت سکری 72 تودہ مساشد ٹا کو باتھی ماندہ ایت : وك 
و اَرْ ررقت امل کنا قد ر را سا3ا سال مکل جا اتد 
خورشد کنوٴی درجه حرارت آن فوق العادہ زیاد بود ٠‏ صخرہ ھائی 
کە امروزہ می بنم متقاق متنتقمی ادا شتق سی بوعوہ آمسود 
ھرجند کہ از مطالمہ صخرہ ٠‏ امروزی متوانم تا مدت ہسار متادی 
از تاریخ پر مہ زمین دا مین کم ولی قادر تسم کہ با باتدای تاریخ 
کرس ہو ارک عرش سار مق نکد موا سرت 
تغہرات آن زمان را میابد از دوی قرائن جومی و مطالعہ مواد تشکیلی 
خود زمن حدس ہزم نے ۱ 

-٣‏ در صفحات قبل نشان دادیم کہ چگونہ کن است ازروی ھريك از 
انواع ختلفہ سنگہا مقداری از تاریخ زمین را استخراج نمود ء مثلا 
ال سگھاى يك ستن لد کٹ زنک این معدن سابقاً قسمتی از 
کت دریا بودہ ویعضی از بقابای خلوقات ان دریای قدہم را ھم در آن 
بدا نمودم ( ند )۱١١ ۲ ۱١۳‏ درجای ۴ئ خزن ذغال سنگگ 
اری با ان 0ك انف جات سی :ا کھعتھائل 
از این مفقود الاثر شدہ و روی ا ای آن اجدادما قایق ھای جوب 
بالوط خودرا مبراندہ اند دا کنے ( بند ۱۲۹ تا ۱۳۷) . و صحنن 
ممکن است صخرہ ہای بك معدن ذغال سنگگ تاریخ جنگلھای بسیاری را 


کہ در ازمنه قدہمه در سطح زمن موجود بودہ دی بس از 72 ری در 


زمین فرو رفته و الساعه در اعماق زمن مدفون است روشو_ نمابد 
(آزند ۱۹۸ :)٢۲ ٢۲‏ 

۳٣٤٣‏ و و در فوفی ذکر شد ہر جند کہ ھی دسته ای از صخرہ ھا 
تاریخ پخصوص بە خودرا پان مناپند وی اگر ابن اطلاعات رامع کم 
تاریخ کلیە گرۂ زمین را بدست خواھم آورد . لازم اسٹ کہ برای 
عرفصل جداگانہ از این تادپیخ عموعی زمین جزئیات دقیق تر ومفصل تری 
جمع آوری لمودہ تا پصورت کاملی در آبد ٠‏ وظفه ژثولوڑی تدوین این 
نوع تارمخی از کرۂ زمِن میائد . 

-٥‏ برطبق قانون انطباق ( بند ۱۰۷) احجار مطژتتی کہ در زیر طبقات 
دگر قار گر الد مرو پا سافت عائقط سسائت کے مورام 
درفشر زمبن فر و برویم حتی عمق ترین جاھھا ومعدن ھا یش از چند 
ہزار فوت از سطح زمین ہائین تر پمپروند ٠‏ ہیں اگ کت 
در اتداء محالت انی تە نشین شدہ است امروزہ ھم غمان حالت را دارا 
باشد ما فقط ا تھائی را کہ نزدبك سطح زمین ہستند متوانم مطالعہ 
گی و اوت اشار و نکی کوومسر ایام الا 
فشردہ شدہ اند (بند ٣٢٢‏ تا ۲٢٢‏ و ۲٢٢‏ تا ٢٢٢‏ ) علاوہ بر ا1ک5 
ک ہالائی اپن طبقات را میتوائیم بە ینیم قادر خواہیم بود کہ بعضی از 

قدیمین آنھا را نر مشاہدہ نائیم . طبقات صخرہ ہا حمیشہ بطور افقی 
فرار 7 با سراشیي تتندی بطرف داخل زمین متاہل ھستند 
.(تصویر ۳۸ و ۳۹) پس صخرہ ہای زیرین برعکس انتظار ما تابامروز 
در اعماق زمین‌مدفون ناندہ بلکہ غالباً درقلل جال صرتفعه یافت میشوند 


( بند )۲٢٢‏ . بنا بر ان ژئواوژیست برای بی بردن بنوع صخرہہاکہ 


س )۱۳ 


در زیر باہش قرار دارند محبور نبست چاہہای عمیق در زمین حفرکند 
بلکہ در ھی حا کە نموہ آن صیخرہ ھا را متواند روی شطح دمین په بند 
مقطع ھائی ترتیب دادہ ( تصوبر ٥‏ و ٣٤‏ )و بابن وسلہ معمولا متواند 
ترتب انطاق صخرہ ھا را مق سر کے 
حدہد ترین و یا قدہمزین تھا را سن نماید ے 

_[٢٣۳۔‏ تا آنحا کہ متوائم قشر زممن را معاینہ کنیم می لیم بطور کلی از 
احجار رسوبی و آلی تشکل یافته است ء و اسناد تاریخ زمین دا از این 
مع عمدہ متوان بدست آورد : 1 امکان مداشت اہن صخرہ ھارا 
بقربی کە تشکیل یافتہ اند : ىی پر فراز دیگری قراد ہدھیم تودہ ای درسٹ 
مِشد کہ باغاب احتال قطرآن یش از ١۷‏ مل مگردید . ابر ے تودہ 
بمئرلہ کنا مخانەای است کہ برای تدو ین تار پنخ کر زمین باہستی بدان 
و اه تسد : 

۷ علاوہ بر ترتیب انطباق عال زمین شناس رام گر برای تعین‌عمر 
ا صخرہ ھا دارد . بوساۂ مقاہسه کردن انواع لف احجار فھمیدہ 
ایت تق سوا باقق ود کہ از سیا پامتا تارق 
اگر بە تصویر نمرہ ( ٥٤‏ ) مراجەکنیم خواہیم دید کہ فسیل ھای 
موجودہ در دستہ ای از اححار کہ اعلتَ ات )نان گارھ تناد 
است ہا فسل ھای دسته (ب ) مختلف بودہ و فسنل ھای دسنة اخیر نز 
از فسیل ھای دس ( ج ) تفاوت دارند ۔ علاوہ براین اختلافی کہ ماین 
فسلھای نابی یاحوابی طقات مختاف اححار وجود دارد نک 2 یىی 
یز بعد از مشاہدۂ آٹھا برماکشف میشود : بھھان اندازہ ای کە احجار 
اززحث عمر و قدمت طقات با ھم تفاوت دارند ہمان اندازہ ھم فسل 


۔-۱۳٣۔-‎ 


راو کو زان کھت اظاات کر اد اوت لقخلاف ذف 
ھی دساہ مہمی از اححار فسل ھائی ختص مخود دارند . بنا براتكی 
دوطریقہ مھم برای تشخٍص طقات ملف احجار عبارقد از + )١(‏ 
قرب انطباق و )٢(‏ نوع فسل ھا در آتھا وجود دارد . 
--٣۸‏ حالاکہ طرق مخلفة طقہ بندی احجار را دائسلیم متوائم این 
وعة مختلط اححار مطلق را تحت نظم وترتی در اوردہ .۔ بیجند 
قسمت عمدہ منقسم نمائم الیتهہ ھی فسمتی منقسم بہ اجزاء کوچی شدہ 
و انل اجزاء کوجك عم ایر قسمٹھای کو چکازی تقسیم خواہند شد 
طورک 7 ۵ك ٹر قل ذارق سوت انت آر ارات زرل 
سو وی کے در ابن جھوعه وسہہع دارد جاہدھیم . شی بت ظا 
و طقه ہندی اححار مطالعٴٗ ۔آھارا آسان میا بد بدون طلقه بندی 
مطا امہ اححار مثل مطالعڈ کُتتاب تار خی خواہد بود کہ نە فصول 
ذاوا امو وا ار ھا ما 
ت۹۱ پس از آنکے امر طقهہ بندی احتجحار انحجام گرفت عال م زمین شناس 
حشقات خود را شروع نمودہ و از روی احجار تدوین .ا ژمبن 
مپردازہ . ابرے تاریخ ہما نشان خواہد دا اکر و ڑا 
در بساری از موارد تغیر حل دادہ و ج کون و اق اون فان وت 
تثمام نقاط ک؟ کرہ زین مُغالبت خودرا بظھور رسایدہ اند و جن طرز 
ساختان تدرمجی ارہ ہا و طریق تشکیل یافتن کوھھا و ددہ ھا و دریاجه 
ھاوا اس اف ایت او الا کک تفیرات اقلمی را از 
حرارت استوائی بسرمای قطی بر ما روشن خواہد ساختِ ٠.‏ درضمن 
' - مطالمہ کله اہن حولات و انقلابانی کہ در روی ۰ زین رخ دادہ عا ٰ 


۱۳١ 
زمین شناس ات عظیمة کہ در خلوقات اتی و حجوانی کرۂ ذمِن‎ 
خادف ند2 است بی خواہد برد . وتاریخ تطور حبات را ازسادہ ترین‎ 
موجودات تابہ موجودات امروز کہ ہمدارج عالهُ تکامل رشیدہ اند‎ 
استشاط خواہد کرد : (بند ۱۱۷) و تاریخ ہداپش یکطاہفه ازصدفھا ء‎ 
ماہھا ء ویا خزندگان راکہ مدي در ابن کرہ ا بعد ازہن‎ 

رت التتااعائ کردا طرالت ہل ارت نان غرام ات 
و بالاخرہ فصل آخر ابن تاریخ را با آمدن انسان بروی کرہ زمین‌خختم 
خواہد نمود : 
قصحت ا طافاظر کسی س عام صعی مام تر٠تٌ‏ ىک 
سان طلاق ان سازۃ ساس تی وضعت فُعلی آن کہ دد 
او تق رت ھیرات کلت گی طارت شر اص ج اد امن 
بنا ناموزد کرد ھا وتردعا: طور نا گال سرد نانوا لم شرحا 
یں اك ال فوابل شی شکل با انت( عوائل مود انرودہ 
ھ مشغول تغیر دادن سطح زمین مہاشند ) ٠و‏ صجنن خواہم دانست 
کہ ہی قطعہ زمین تار پیخ مختص مود را در بر دارد 3 با نکہ 
توائیم آنرا استتخراج نمائیم . وغریتر از ہمہ آنککے نزاد ھہای فسلی 
نانات و حبواناتی کہ در روی کرہ زمن زندگی مکند نیز موردتاثیرات 
زہادی واقع شدہ ودورہ ھای تطوری را یموددائد تا آاککہ محال فعلی 
درآمدہ اند . بنا براین بابد بگوئیم کہ تاریخ زمین دو قسمت عمدہ دا 
میباشد : بی تاریخ خاوقات حۂه آنست ودیگری تاریخ خاوقات 
غیر حۂ آن نی مخلوقا بی صکےہ در ازمنۂ سالفه در روی کرہ زیست 
مکردہ اند . فصل اول این تاریخ حبات ہا مخلوقات پست وسادۂ ازقیل 


ما روز یی 


فورا منفرہاکە در گل ولای فعر اتلاتيك پدا مشوند افٰتتام مشود 
ول آخر آن باہناش( اسان الله بدا مکدب .ان خلوق دگرر 
ہیں و ۶+۳20" دائا با فوای طبعت در جنگ و مارزہ است تاہر 
بکا ہك ھا ا و ہا اف ھا ار ا جک سرت 


اوت سی معرائل سای جا ادار مکتدت 


تا 

یں لو دہ 4 ابر نکتاب کوجكک اولین ددوس ژثواوڑی خودرا ودک جنوز 

وای نتر ود فرا گرفت وی اہن دروسرا ازروی ھچ کتا رن 

مخواند بلک اتفاق کو سی افتاد کہ فکر وی را متوجہ بابن عوال نمود 
سے 


ہاین معن ی کہ ہك روز بعد او تعطمل سی پر آی ۰ دش جرژن رفت و 


جند تعليه سمل بدا ک ردوبقدری ا اد اک تشاف خوشنود شد کہەوقت 0 
ازا اد نود رااز آن روز بە بعد وتف وش در اراضی خارح شہر 7 


و کضستی ساحوی فسل ھا و انواع اححار مبرداخت و اف 2 0 ان ارام 


وان گرەشہا را مخاطر ماورد می بند کہ نە تتھا در شمارہ لذہذ رین 
ماقات میں آر لہا گور مرا سے عالیاق مورتگان ری ارات 
بسار مھمی محخشدەاست ٠‏ اکون‌از روی حر بات عسق خودمخواعد 
شند دای گر ابتکان آآری کان نطان کات خوافتگان ویاقاب 
جوان ھستندو ایام طویل عەر را در یش دراند ٭ عمر مسابقهاىاست 
کک جوانان در ان ای مکنند و پشرفثت و اشکسٹت در این جساقه 


بستہ ہآنست کہ چه عادات فکری در ایام جوانی کسب بناند 


۱۳۸ 


-٢۲‏ مقصود عمدہ از اگارش این سطور تعلیم حقایق غیر جاذب علمی 
نودہ ہڑدکے آن اسث تا شارا ھدابت نعابد کە 2 جثشہارے خودرا 
تری تکردہ و ہمطالعةٗ علی ودقبق دد آثار طیعت عادت نمائِد وراجع 
بہ تح مطالعات خود از روی فھم وادراك قضاوت ککند . دامنةعل 
زثولوڑی باندازہای وسع اس تکہ درابن اورای توافستم مجز مختصری 
از بہضی قسمتھای آن ذک رکفیم و ددانتتخاب این قسمتھا خصوصاً متوجہ 
ان وہ ان بنشتر مس وط بزندگا نی روزمڑزہ خوائندگان باشد و شا 
وی فرصت داشتہ باشد کہ دروس مندرحةً ارت کان را ہوسله 
مطالمۂُ در آثار طہع تکہ ھی روزہ بدیدارآن میتواند نائل شوہد امتخان 
نمائند تا حققت آن برشما و و ٠‏ 

-٣‏ درابن فصول قصد نداشتہ ایم کہ درتاریخ زمین پیش از این عمیق 
شویم مُقط شادا بہ پنجرہ ای عدایت کر دہ اہم کە از داخل ان متواند 
ہمناظر ز یا و حالب کو ہت آن قرار دارد نظر نبائد . 
گرا :اك گا از ای ہا صول کی کے رکفت کر رے تاریخ ىی دوی 
ماشود ص3ە-0292+ دہلدمدابد . ا رازنظر ژئولوژڑی بدنا ا نی 
گااق غانافی گی ماس رہف اق سی اف 7 
آنر وحی اہن صفحات در ىی امجاد ان لگاشته شدہ است در شماخوائندگان 
برانگختہ شدہ باشد دیگر مانند شاگردان مدارس بجم عم کردن صخرد ھا 
ومواد معدی فقط مخاطر زپائی آنھا قائم مخواہید بود . بلکے علاوء 
بر زہائی سعی خواعصد کرد کہ بفھمسد اینھا چە ھستند وچە راز ھائی را 
راجع بەتادیخ کرۂ زمین ممتوائند برای شیا با زگ وکنند ۔ 


٤‏ رر مو کہ 5 ای بث منظره طادعی ب4 پردازہد ئہ فطل از زہائی 


۱۳۹ -- 


آن ظا سرد لک ازآن رجہ ہم گذنشنہ حشق مکند تا بداند کہ 
ہو وی کڑھایق ار ساس نے کرس ات 
عائ آ پدایش بافته اند وچرا دریك نقطہە از زمِر:_ صحخرۃ مرتفعی 
سر بر آوردہ است درحالی کە درقسمت وو وسعی جا | ھا کہ چشم 
'ارسکت ا اشراد اریت سض گااگاز رد عافاکكکت: ا سدق عافد 
علاوہ برا نک ازتماشای سرعت جریان و صدای امواج اق قش 
ملتفت خواہید شد کہ ھی رود خانہ ای بکی از قوی ترین ماشینہائی است 
کہ در ذدستث طبعثت أاست وشب و روز کار گند تاحرای خودرا درمان 
صخرە ھا حثر نعاہدے و ریز ھای کوھساران را فرو شسته بد شتھا و 
''اوقطنا وو حراخل گر ار ارت سیا ا گہد لوان 
وی درھی کوٹہ آن خواہمد باعت منلا در امتداد صفوف صخرہ ھا و 
ماق آن شس رت ضانات بائدرک وظر را شس خوامدداہ 
واز٭شادۂ شن و سنگ پارہ در آ بھای کم عمق آن خوافید دائست کہ 
سلسلہ ھای جال عظم ازعمی نکونہ مواد تشکیل بافتہ اند ۔ 
رات سرت کہا اس ماما شرا تاد کا رات 
زہائی ھاىی جدہدی در مقابل چشم شما 0+00 خواہد کرد ہ شابد 
در آ نیا بفاباي بعضی از ناتات مفقودہ را کە درقرون سایقه در آن نواحی 
سر سار بودەاند بداکند ہا بہ بنھاہای طوایفی از حبوانات کہ روزگاری 
در در ا زندگانی کرد اند و اہنك قرنھا است دح ر کت افتادہ اند پر 
مخور بد این‌فسل ہا چون بدست شما با ید فقط ما يہ حیرت شما مخواعد 
بود پکتاب مراجعە خواہید کرد یا از رغق دانندۂ خود سؤال خواہید 


نمود تا بداند کہ اٴ فسل ھا بحه چبزی در دنای ح امروز بہشتر 


05 
شاہت دارندء وازا خواہد یت مگروقدکہ محفق کند این ‌فسلھا 
یج4 طرق وتا کا تار خگذشۂ ان لاہ راروشن ند : 

ھوولت یں ای عق فی لک فارطا کاو وس ھا 


بت 


بلک رف +واعقی اس ت ک4 اکر ھی گردش و سفقری راہ شا خواهد ود 


و شمارا از مصاحت خود حماو ظط خواهھد نود مکی ات ما خذعخص 
وع آوتئی:: 0ڈ شمان وا کل 

ژولوڑی :شوید امام ثر از حصیل این عل پشپان محواہید بود وارصرف 
قت برای فراگرفتن اصولی کە عل ژئواوڑژی برآن قرار گرفتہ است و 


کشف ککردن تاریخ رت انگیز زمین بھدابت اصول مر بووہ لذت 


سے اآھد و کے 
ر پٹ 


سے 


متا ۱ مات رمین تواھی ۱ 


اوضاع معرفٰة الارتی ابراں 


ایض 


اوضاع معرفت الارضی ابران 





از فک جا کون اون کا نک رظ ڈلازش بھ 
ہزین ترتب در موقع تفز ج ج۔ مسر است و لذا برای مطالعۂ 
اوضاع معرفة الارضی مملکت ایران بہترین طریق در صورت امکان آنستنکہ 
ام آنرا گردش نم . ولی اقدام بہ چنین عملىی از کار ہای بزرگ 
شمردہ شدم و ملضمن زحات و مخارج گراف می باشد . خوشسخظادهہ 
اشخاص بسہاری دراقطار ختلف ملک تٗ ما مسافرت ھا نمودہ ویادداشتہای 
مفیدی از خود باقی گذاشتہ اند کہ ما مبتوانم آنھا را ہا یکدیگر تلفیق 
وتطق نمودہ و بكمك آنہا درپسر تا سر مملکت مسافرتی درعا خیال 
نائیم ٠‏ برای این منظور ابتدا از بندر بزرگ خلیج فارس نی پوشھر 
عازم سفر گشتہ واز راہ اصفھان و طہران بطرف ثیال حرکت ینام ٠‏ 
از بوشہر تا طھران ٭شھودات زیاد و قابل اھمیتی خواہیم داشت ء ولی 

برای آ نک ئمونە ھائی ازکلۂ اححار ر مختاف النوع و متفاوت المصر ابران 
بدست آورم ہایستی از طھران ‏ مز گذزہتہ و دوری دائرہ مانند درایالات 
شما لی نیز زدہ بہ طھران صراجعت ک اف 203 چهە اہن دور در راھھای 
پجا یج ودور و دراز صورت خواہد گرفت از طرف 2 متضمن کات 
بسی مہم و جالب دفت خواہد یود . 

ہنگامی کہ در بوشھر متوقف و منتظر ساعت حرکت سس می کّ 
جدہد تربن احجار ایران کہ ح قی امروز نیز در حال تشکل ہسلند ہنی ء 


٤٤ -_‏ ۹ -۔ 


ان ساء گکنار دریارا معانہ ناکم . درابن شن جا مجا صدفہای دیز و 
دزشث دبدم میشوند کہ فسل ہای اعصار آندہ خواہند بود . 
*اکنؤن اسبابِ سفر آمادہ است و بطرف کازرون حرکت مکم ٠‏ 
در ا مسافرت باہستی در نظر داشتہ باشیم کہ بطور کلی ھچ بطرف 
شمال پش مپرویم احجار قدہمی تر مشاعدہ مکیم ء واگرچە کن است 
استثناة بعضی اححار را در امک مختلفہ مکزر ملاحظہ نائم ولی اتکی 
ماق تارق دو آر فل کے کر اس دائٹ اتری ٥‏ ات رت 
از جنوب دور شویم اتحناء و ایل ء چین خوردگی ء شکستگی وجا ما 
شدن طبقات زمین بشنر 90ھ صزان نمونه از آنجہ دربندھای 
۰۳۹+۶ اہ عد کرت اضر 7 الین ملاحطہ نام ۔ 
در سیزدہ فر سخ اول راہ اححار مه از دسته ای ھستند کہ در نشهشہ 


( مقصود لقثشۂُ آخ رکتاب است ) اٹھارا احجار عھد راہ :امیدہ ایم 
: یں : صے صے 
وتکوبن قسمت اعظم ان سکرا تی کک ور فل ٦‏ حا تا 


ینز سن ر گل ولای معدل تنگھایٰ رسوسي تج 6 مذ کور 


اسٹث ) در شحهہ عمل رودخانەھا مساشد . ما ابداً اتظار مثشاھدهٗ تخیر 
حل و جان خورد کی دراہن اححار ندارہم ودر وافع چزی کہ توقف 
مارا در انحا امجاب ابد موجود بست و مموارہ حواس ما مو جھ 47 
ھائست کہ در جلو ما نایاتد . 
3 کے 

جون باین يه ھا میرسیم 27 دب4 دیگر احجار را ٭دشاھدہ منائم کہ 
باححار عھد الٹ معروفند ہ و چنانہ از اسمشان پیداست ابنھا دساة 
سوم ار اححار رسوی مساشند ۰ در عغ زمین شناسی معمول است کہ 
ھربك از تقسمات عمدهة اححار را بە دسته ھای کوچکنر و اہانا نز 


سا پت 


بقسمتھای کوچکتری تقسم مناندو 1 رای ھی یك اسمی معن نمودەاند : 
ول اق انحا فقطل مورد ححثی ما دسمّه4 ھای اعظم ار اححار خواہد اود 


در ابن ناح تہ ماھور کل اقسام صخرہ 2 مطبق ( طقہ طللّه ) کہ 
27 


ور 
یا 


ب٭ آن اشنا شدہ اہم موجود است . 

در بدو نظر اححار 000:٤‏ ) شف طبعی آحت دقُت مارا 
ماد آان گار اما نیدی مالفان دہ عتابل خلات بادو باران 
و سالاب مقاومت نمودہ و ٹیکن تہ ھای نایان مندھند ودر تدحة دقت 
بشتری ملا حنله منائیم کہ اہن اححار از سنگ رہزہ ھای آمی که 
رھاساض کی اک انا ھک ان :اراتا 
کہ ت بدستة 7ج از اححار فیوسیم کک عبارت از اححار رسی 
و بك نوع سنگ اھی زرد رن مساشند کہ سابقاً ختصر اطلاعی ۱ 
وت فافت ہمہ و افامی وا کن کی مود 
: 2 اشناق ندارم معموا 89090 کچ ان سضد ری است کہ 


.ا . ۲ حے 
با اخن متطاط شود وگاھی اہن رن ہ4 7 ا مھا 1 و کت صابون 


ملحشر است : بعطی اوقات نز بتکم بی سفد بژزاقی است 
ٌ : ےط ہے اس ٭ +ہ- 


ماثقط اسم ابن سنگٹ را در جزء ساپر احجار دربند ( ۳۷ ) ذکر 


۰ 1 یم ٠‏ 2 
سج دیرم و در اہران ان راک ول وفور را دارد : این یی را 4 حتزء 
ا حجار ا سس وعا ا می ٤‏ یا کھای وین کہ از قایای حوانات 0 نمانات 


لوان شنرد و الە درجزء سای قش 800 کنون ب انا اشنا شدہایم 
25 لام 1 کے نک 7 ءِ 
خصوب داثت . بن سن یك رت مورت شپافی ماشد برای 
یی 


7 کا . و 
یں مطاب کن ہن نید سہاور توی محریم وو داخل ا نر گا 


ہم دید کہ سطح آ بثزراق و دارای جلای فلزی است ء 


ص٤‏ سے 


از بی دو هفلّه استعما ل کت محتدا دروژن 7 ا ملاحظہ ام 


وی پس 
خواھم دہد 7 ماده زرد دگی کہ بہ ھ سال ہ معروف است داخل 
1 را وشاندہ اشسرق : لین وریہ بد بھی مم از ۱ ا در شافڑے رم میشود 
بنتی الہ آنت >> سی'ائی فوادعز آپ حاول بودہ اند ودر لح 
حراردت ا شدہ و این مواد در اطراف سہاور 3 ھ دندہ 
تشکل این قشر ه سال ٭ رادادہ اند . برای آ نک مطلب بھتر روش 


سکیٹ 


سا 


شود مجربە ری و ممکن است بعمل اورد : مقداری 1> نمك 
و سردی ہوا ) می ینم کہ کا اب داخل بشقاب تبخیر شدہ و بك 
ورك نمك در :٭ بشقاب باقی ماندہ است . اگر مجای نمك آب گج دار 
لاس ری قاق جہ گت سرت غرامر تتد خال حا 
سماور و بشقاب ہك دریاجه ویادریای کم عمقی را در نظر 1 بد کہ در ڈیر 
اقم ؟ 


آفتاب سوزان و ٹردد 1 “ہی اوت ات تدر حا تخبر ممشود وی 
مواد حلولہ باتمی ماك و الا خر 27 طٍقات لعف و گے 6 چ رسوب ہی بابد 7 
ہے تمام این ناحة اححار 09 کہ از بے ن النھر ان ک4 نزدك کوہ حمر ین 

0اتر الد فاحظازس نات اہ سار عاق سک کی کر رم خی 


: سے 
سفید ہچ در یچ و ك جند فرسنگگ دیدہ مشو ند . قدری کہہے ۰ 


مبرویم ہك سلساه اع مان ای و سنگھای اھ یو اححار رستی مشاہدہ 


رو 


منائم . طبقات احجار ماسه ای بواسطہ سختی کہ دارند برجستہ تر 
از اطراف خود مہ ماشند و کل 2 سلسلہ تہ هائی مدھند کہ شکل 
دندہ ھای ارہ علمی بنظر مرآبند و در معرفة الارض چنین شکلی را 
زا الاو خرامقی ساب 


٤ -- 


٤‏ زاین قسمت کہ گذشت باز ازیك ناحيۂ احجارگچی عبور نمودہ وسپں. 
بك سللہ کو هہای بلند از اححار اھی میرسم کہ منظرة اتا فاعت 
تامی بہ پشت ماھی دارد . وضع بنائی این جبال عبادت از یك رشتہ 
چین ہای کاسی میاشد ٠‏ اکر اہن احجار اھیی را با دقت نگاہ کت 
7 کو ناراقع داقناى رر نراک ا" رت 
نترداوب کک ھرارن گا بابستی موضوع دقت ما قرار رد 
فُسلھا ( دالہهہ٣)‏ فٹنگی اسٹ کہ در آتھا موجود است و معروف بە 


نومولتھا ( 00011٤68‏ 00ا9 ) مب_اشند . در اپنحا چند نمونە از ابر 
فُسلھا ر‫ داوم کا بمداً سعاح آہا را صقبی نمودہ وو ہا ذازہ بین ساختان 
داخلی آنہارا ۃاشا نائی . ( تصوبر ہ) 





)م( ساختمان ۔داخالی فسیلمای معروف : نومولیت ٦‏ 
2 ۰ 
۱ سلھای دیگری نیز موسوم بہ لا ملی برائش ( 1۸001103027708 ) 
واکنوثد ( 21101158 |) در این صخرہ بدا مشود . این فسلھا 
7 ٤ے‏ صح 
ا او لدیا بزد گر ول ارت گے جار عازسقھ> 


قسمت اعظم احجار ابن ناحه از ای سنگھای اھت مبائد و را ما 


س۷ ۹۰ دتے 
ازکازرو تک ا را جرسا غام 
اه 20 اق کور 
تپہ ھای اطراف مگی یکنواخت 
و بشکلہ ہشت ماھنی هسلند ء و 
ما السا تھا چشم پوشیدہ 


و طرف شبراز میروم . 





ا پارنحا اشکالی در فہمدن علل ) ۲ ( قطعحات فسیاھای 
اغب:ہاء صخرہ ھا و وضع نای ومولیت دن سنگھای آھکی ۰ 


: 3 ء ‫۱ کے : 
طفات زمن ندامت ام ' و کلة تغیرات نای وچن خورد ی ھای (ھبن 
ہہ ص : سے 1 ۰ 
ب رشتةہ بر آمد گی ھا و فرو رفنگھا وا بقول علمای معرفت الارض 


چین ھای طافی و چن ھای کاسی تعن داد اند ۔ ( تصور ے. 





٠ چین کاسی و چین طاقی احجار‎ )٣( 


در راہ شبرار بہ دہ ٦‏ 27 دسمه4 ار اححار رسویيی ار مخورم ۸۵ 
م‫ سے 
از حث وضع بنانی بعصدہ مر از سنگھائکہ ا وت مشاھدد لمودہ ام 
سے ۲ : ۱ 
مسامند ء این سنگھا معروف بهہ اححار عھد ای مساشند و جنا کہ از 
۹ 2 2 : 
عثان معلوم نکر دسنّھ دوم ار اححار رسویقی ھستٹند . 5 
صخرہ ھارا اححار عھد حاۃ وسطی نیز ملامند . ( 1015070100۰ ) 


7 . تو × کہ ھ ہی رش ۰ 
ئے ؛ۃپس از خروج از دروازۂ قر ان شھر شیراز از کردنه عہور منائیم کہ 


--۸)ے۔ 


0 2 و .٭ 
اححار ان عمه از سنگہای اھیی سقندمتاور مداشد ء وبانقتش دقق 
. - بے ٠‏ کی 
مسلھایئ نومولت در انھا کتف ہرد : وی ا فسلہا از | یجھ 


7 5 سے 
سا شا دیدیم کوچکترز اد ٠‏ قدری کہ جلوالر میروم بە < دھلة تث > 
٦‏ زج صے 
میرسم و از انا داخل وادی بالسه بزرگری میشویم . اہنحا در جلو 
رح : : . 
ہی 2 ۱ یہ : 7 : 

راہ صخر٥‏ فرمز ولگی کے تر وی اق نودہ ای از اجحار امی سفند 
۰" سے * ھ ۰ 

فرار گرفتہ اشق ميَاهَدَۃ میخائم : سہہای اومولیت و غیرہ کہ در این 

5 72 8 

صحرةٗ درمز رنگگ دہدہ مشود دقت عارا جلب مخابد ٴ' و ی بالاآخرہ 

۰ سے ۰ - 7 

از اپن صخرہ نیز گذشته و اححار فرمز و سفند ه4 ھای اطراف را 
ملاحظہ منائم . راہ بطرف دشت بند امبر سرازر مشود وماازروی 
ہل محر وف بھ بل خان عور ملغالیم 7 اق ات سار کے ا کنار دریاحه 
شور ریز در طرف جنوب شرقی امتداد دارد سور مبرود در ایام فدہم 
٦‏ اب 24 ھوای این ناحبہ ب4 8 اصرورہ امودہ ات سار دریاحھ 

7 ۴۴ 

کن و بادریای داخلی را نشکل داد است , در اہن دشت ار سرعث 
خر کلت خود کاستہ و تا ق سار مننام یناز ان دنک ہز واقع مد 


تمدُن اہران است در طرف شال این دشت حرابەھای شھر معروف 


نت شید وافع ات کن اروباشار - ان را 


بادشاھان ہخامنشی بعنی 
پرس بولڈس مبنامند ۱ امت این اطلال برای ما محصلن معر فة ا لارض 
و از اھشت 1 برای مدفقن در عٰ تاریخ نست . اہن خرايبه ھا 
از نظر زمبر_ شناسی جالب دقت مساشند زیرا قصر داریوش در روی 
سراشبی بنا شدہ است کە از اححار اہی آی رنگ معروف بہ 0161366 
شافارز افلپ عغازوای تی ارزان رر ار تر گاب بت 


احجار 086806 برای ما پکنوع سنگ تازہ اہسٹ و ایر سنگٹ از 


ے١٤ے‎ 


مھمترین صحخور عہد ثائی شمار مبرود ٠‏ در اپنجا یش از این راجع بابن 
سے 
وع اححار بحثٹ نمی نمائم وی چون اہن سنگھا در سرتاسر راھی کە 
كت 


در ین ازم فراوان است اسم انرا ناپستی از خاطر حو کے و 


ما سی و 
اھشت, ا زا در جزء اسسساز عہد ای باِستی در نظار داشتہ باشم 

پس از تلذ از تماشای این آثار عجبب کہ اضافہ ہر عظمت تارمخی 
مارا باحجاد عھد ثائي (کہ نہایستی اسم آنھا را ہ گر فراموش نمائیم ) 
و ا سساا تا ات سکوجھای از اححار 016186 ادامہ 
مبدھیم ؛ در بضی نقاط اححجار این جبال فوق العادہ جن خوردگی 
و ا حناء بدا کردہ آند چون بدہ مد نزدہك میشویم راہ ار مان کوھہا 

.2 طھے 
رج گشتہ و حددا مارا وارد جلگہ ھا منابد : در اتدای بن لگ 
٠‏ 7ے 

۰ ھای قدیمی مٹثھور شہر بازار گاد و مشرہ کک کوروش - واقع 
سے 
کردہدہ این یور فراء و و دھات اط راف کہ ار ژز اھا عصور میغائم مقره 
کوروش 4 محنت مادر سلمان معروف ات 5 اەن مقرہ از اححا 27 اھی 
سد و درخشندۂ ا شدت است کہ معدن ان 3وسٹ معلو 7 دست وشابد 
چنا کہ توائم عق و قت خودرا مصں روف نمائم موق سُوم ٤‏ مقطع 
یامعدن این سنگھا را در کوھھائکہ در افقی شمال شرقی از مسافات بعد 
نمابان اشتق بدا نمائم ۰ 

سے 

ار دہ بک ہک گذشتیم مك عادہ صحر د ھا او کا رما میگذرد کہ از ہےر 
طرف خم شدہ ٤‏ جمرز ن خوردہ 3 0 حاصل لمودہ .َو ایناء 
ہذ یر فته آند 7 090 ژمین شناسیي معرفت صحصحی محال این اححار 
بدا لکردہ اث ۰ در حجزء این صخور احیحار مختلف النوع زیاد بدا 


7 : ےی 
مدشود و خصوصا اححار ( ناری ) فرمز زگ و سنگہای خارای سبز و 


۸ق ١‏ ۔مہ 


قرمز کہ ا زکللۂ اححار سخت تر ائد مشاھدہ مشود . ًَ اَ3 عا 
شہر یزد باشد باہستی چند میل از مبان دڑۂ اڑ مین قبیل سنگھا گذشتہ 
وارد صحرای ‏ بزدع ابرقو شوہم ٠‏ وی باہستی ار جا معمولی حرکت 
کم : لذا راہ خوددا در امتداد این صخرم ھا بجانبِٰ مال شرقی 
ادامه مبدھم و وارد وادی وسعی میگردیم کہ سطح رت 
پوشدہ قت شی مااصرال ششتتغرت سی فرسخ امتداد دارد ؛ 
از شھر مزبور صٌکه گذشتیم باز يك عدہ کوھھائی از احجار ا ھی 
66 و دہ ہای مسطح میرسم کہ بطور متناوب قرار گرفته اند . 
در این قسمت مختصر توقنی مکم تا نمو چند از فسلہای ابن احجار 
بدست ہاورم رکملفہ تا عہہ لنکل این ےگا را بدرستی معلوم 
نمائیم . در زیر ابن احجار امی طہقاتی از اححار رستی و سنگ دیزہ 
وشن درشت دہدہ مشود کہ زمان کون آٹھا ھنوز بغرنج برق 
امید است بکی از ما درموقع عبور از آن نواحی موفقی بحل ابن معما 
گردم ٠‏ تا گدار ٭کلاقاضی ٭ مرتاً ازروی احجار آھکی عور 
مینمائم ء اگر بدقت لگا کنیم فسیلہای درشتی بشکل شا خگاو درابن احجار 
مشاہدہ خواہیم نمود . ابن فسیلہا معروف بە عہوریت ( 110001665 ) 
مساشند و آموختق اسم آنھا خالی از فاہدہ نست ء زیرا این فسلھا' 

نه تتہا در ابران بلکە در اغلبِ نقاط دنا در اححار آھکی ناشیری 

مہ میشوند . 

اق انعا ار فی مر بالا میرودو پس از اندکی اصفہان ودشت اطراف 
آن میا جا عاو کر کرس راف لن ھر رت افتان 
لاد لا قات آن قاسی سال عامی کرای اط اق وا وا 


-۔ ۳ھ و سے 


ہابستی بانظر دقت ملاحِظله 
سے ےت وت حا ا ای 
نمود ٠‏ اہن سنگھا داراى ششم یئ شا تی 
سے : ٌ. سے ماما ای عھر یس ہی اد دا نا 1 
رنگ رز و سے رک ئ سل ا فسسا تا سی رر پت ہا 
و سائند ونتوا ‏ سوا ا 
سان جوا ات تد 


1.۵2 
کال میٹ 






تصود ننود کہ تام )٤(‏ فسبلھای هیہورت 
نا حه اصفھان در روی نمابندہ احجار عھد ثانی 

طلقه ای از اہن اسحاز افراز گرقه امثء زیرا در شمت ہائن اسنھان 
نز صن مین اححار در بستر رودخانہ ملاحظه مشود ٠‏ در نقاط ختلفهً 
ابن ناحبہ تہ ہائی از ستگہای آھکی کہ پر روی این طبیقة احجار لوح 
سنگی قرار گرفتہ است دیدہ منشود کہ شباہت تامی بہ جزایر کوچکی 
دارند کہ در اقانوس پراکندہ باشد ١‏ فسلہای داخلی ایر اححار 
دلالت بر تباغیری بودن انہا مبنماید و از این رو مبرھن است کە جزء 
صخرہ ھای عھد ای مساشند ' 2 بعضی قاط ہکنوع ان )ھکی 
کم دنگی روی این تہ ہا قراد گرفته است و از مقژ آنھا مبتوان حدس 
زد کە این اححار در اعصار بعد تشکیل یافته اند ء فسلھای داخل انا 
بر ایق ظا راظای اہ جار سیت ورام ین پان 
بادگار ہائی از سە دورہ از تاریخ زمین موجود است و بابد خاطر داشت 
کہ قدمت جدید ترین این دورہ ھا ہا قدیعترین آثار بشری غیر قابل 
اث الاو اسان فرضاق روف کس رجا ھا 
شن و لای از اراضی اطراف ء شاہد طرف جنوب یا جنوب شرقی ء 
بدان ما وردہ اند ہ در قسمت اول صل ( فثر زین ) دہدم :0" 


۔-۔ کر ےر 
ماوق سا۷ت ار کی کان وو دو ای اس 


کو جج 


ام عےا 7 لان ش ناو لی ضورت موی اققی اس 
یك عون ین ہے مو کے ان یرتا ودی حورزت تذیر سنہ اسب ؛ 


: سے - - 
بعد ھا فشار ھای زبادی براین طقات ظللولایىی وارد اآمده و اپارا 


عق ہے 


کی گج ک ۔۔- - 
بعصورت اہن اےحار لوح ات بی سی زوبیٹ نوںی و ۱ ورددہ اوت 0٦‏ 
۰ . : کر : ۓ‌ : 
و پل تع ہاز سطح رمن فرو ر۵ تی حاعدل مودد و در اق عمبیقی ہر از 


درہای سابقی ون باحته است و حخل وا ا انتا در قسمتی 
از تہ این ددہا واقع بودم کە تا ساحل مسافت زبادی دائثه است زیرا 
اق کس رايت نات از ای امت اصعطاصسئيے شر مہ 
و فقط در آب صاف آن اححار اھکی کہ امروز در روی طبقات اححار 
لوح سگی می بشم سوب باؤنہ آند ٠‏ نوبت 7 بیز زمن خشنگ گج 
7 مدآ فرو رفته برای دۂٴعة سوم درہائی کل باته است ونگیر شی 
احجار آھکی کم رنگی کہ درکنار راہ بختباری تزديك قلعۂ رستم ملاحظاہ 
خواہیم نمود منوط بابن عصر است و احجار ار الذ کر از صخرہ ھای 
عہد ثالث محسوب اند ؛ وہ آتتگاہ سیت سس احسار نائی شہر 
اصفہان را از آ نا مآورند تمام از اجحار آاھکی 0۲٥٥٥١6(‏ ) است و 
سنااق دی ظز ارات کرت کو یز جات اقویود انت 
( 4٥۵٥أ۵:٥8۲‏ ) و ھا شرح انرادد بند ( )۱١١‏ خوائدم.(مہدا 
در اینجا بایستی توقع پدا کردن فسلبای اسیریفر ( 8۸۷٢‏ ام ) را 
داشت زہرا چنا تھ بمدھا خواہم دید اہ فساہا دراحجار قدہم تری 
بافت میشوند ۰ ) 

تا اپنجا تمام راءرا از جِادۂ اتومیل رو حرکت مکردیم و تامورچہ۔ 
خودد نیز میتوانم بااتومیل برویم . از مورچه خورد بآن طرف نز جادۂ 


ااوتن رہ مث آتا رن ان را ات اڑامی گارد کو سام 


۳م ٣١۔-۔ہ‏ 


ح ی کہ سا نز تھا تھا نال راہ را ترک کردہ از راہ 

. ان رو کە کہ بااتومیل نستوان ازآن عبوزکرد بطرف کاشان میروم‎ ٠ 
(نگا ای اما اجوط جلكة کہ سطح آن ازلای پوشدہ شدہ است‎ 
مگذرد وی موقع کو بہ سو میرس باز راہ ما داخل کومتارتك‎ 
ماود 4 سو در مبان دژۂ واقع شدہ کہ اطراف مت وہ احاطه‎ 
و امت راک ھا ضرا ارا اوہ ساھگ ستلسھ‎ 
طبقات اہن اححار فوق العادہ نازك است وباہرے جچت آنھارا احجار‎ 
ورقہ ورقہ متام . درروی ان‌احجارزز احجار ای قرارکرفتەاند‎ 
از اپنجا ما وارد ناحۂ جالب دقن میگردیم کہ سنگھای آن اغلبِ اذاحجار‎ 
برکابی استِ ۔ دراین صخرہ ہا 2 انتظار دہدن فسل خواھِم وا‎ 
)۲۷( بلک باہستی درجستجوی یافتن باورھا ومعدنات باشیم . دذبند‎ 
ہاورھا ومعدئبات‌ را ناختم وشرح مبسوطی راجع بقسمتی ازآنھا کہ‎ 
اقع سن 106 تا سرچ عراکی زیر رت رف‎ 
مإروم در سمت راست ما ک کوھھای × کلە برف >“ واقع ا اند کە از اححار‎ 
ای کل راسداترھرشرہ تر تر زی لرگ عاونا‎ 
باعل فارگ مای مضہ رک تھمسیرد کر شترق مت ات‎ 
کہ باجاقو مخطط نمیشوند وپس ازامتحان می ینیم کہ ابن‌ہان دژ کوھی‎ 
است کہ ددبند (۲۷) بآن آشنا شدہم ودر قطۂُ از سنگٹ خارا مشامدہ‎ 
نمودیم . ولی تا کنون ابن مادۂ معدنی را فقط بشکل باورا ویادانہ ھای‎ 
حجری دہدہ بودیم . این اولین دفعه ای است کہ این‌مادۂ معدی را در راء‎ 
خود مشاهدہ منائم و در اینشتكیؤی ناحہ کال وفوررا دارد . بساری از‎ 
معدات رابشکل 2 ھا می یلیم ہ از ماروند کەگذشتم از مع ری کە درروی‎ 


سے غ۵ ١-ممےہ‏ 


اححار اھی وافع است بالا میروم وپس در روی صخرۂ از اححار 
ناری سرازیر میشویم . این صخرہ ازفراد معلوم ری کہ درند 
)٢١٢(‏ مذ کور است در حای فعلىی خود او ا ا می ٰ 
این 0 از اححاد اش نعاق تستث و سور تر فمتھائہ از دستبرد 
تائیرات جڑی سال نالو اب بافاتة سك مرا 5سیا کھیش 
کات دروىی آن برای ما شر نست . ازابن نقطه ات ووارد 
وو ای سو . دراپنحا کل احجار سنگھای ھی هستند ودر 
داع یا سی ا ظاہس مد گرا تر اکن و کا فا 
شرقھ گی نیز ملاحظهہ مینائیم کہ با قم تراش وحتی ہا ناخن نز مخطط 
شوتر8 این مادۂ معدلی معروف ب٭ گالن ( 681٥08‏ ) است وسرب از 
آ استخراج مگردد . آنچہ تاکنون بشکل نمونہھای کوچک يا, 
باصطلاح ( نمونەھای دستی 4 ٹدبدہ ام در ابن:نا ح4 ہمقدار ھای زباد 
مثشاہدہ مغائم ؛ زہراقسمت 00 قھرود اغلب از اححجار 
ار ا ات سنگہای یور رنگک ودد زیر طہقا بی ار ای ای 
قرار گرفتہ اند . درسمت شرق ابن دژہ نزديك گدار مازدون بک تودہ 
بگیاق شاطیی سار گا جاب ظز نارا شایآ رقی تی 
ازابن سنگ را مشکلم خواہیم دید کہ دارای جلای فازی است وازاین: 
متوان اآھن استخراج نمودء در ھمان نزدبکی دہ ھائی ازماثۂ 
معدنی دیگری برنگ برنج مشاہدہ میلمائیم واین رگہ شامل مس‌میباشد 
دراپننحا اگر مخت مساعد تکند باورھای مکقب گالن و باورھای ہشت 
رخیں سگ نقاطی و متفورعاق ازاہنگٹ سی بدا خوافی زد: 
قھرود دروسط د رۂ واقع است وتمام اطراف آنرا کو احاطه نمودہ 


-۔-ھھ ۹ ۔مے 





الف . گا ان 


است . از قھرود کہ میگذریم درمحلِکہ بند معروف قھرود بناشدہ است و 
رود خانہ را از جادہ جدا مہنماید سنگھای آھکی سبك وزی مشاہدہ مینائم 
کہ رگہ ہائی از سنگ خارا دڑ آنھا بافت مشود . از اپنجا راء دو شبہ 
ھ2 سو لھگ ہس مان مد کے دا 
قربہ قصر است وھا ازراء اخیر پطرف قصر مرویم ٠‏ این دہ دارای 
بانغات مبوۂ زیادی مہاشد ء دديککاومتری ثمال قصر چش'ۂ آب شوری 
اس ت کہ مواد ملحی در تح تبخبر در اطراف آن رسوب بافتے اند و 
طریفةً رسوب ایی مواد ہمان است کہ درقسمت اڑل مین‌فصل داجع 
7" خواندہم از قصر سکہە مگذدیم عە حا در طرف راست 
رود خانہ اححار ہرگا نی نظبر سنگھا تک در جنوب تھرود ملاحظه نمودیم 
نمایان است . از دژڑۂ رودخاہہ قصر کہ خارج میشویم راہ ما ا بای 
کوھھائیکہ درسمت غر بی جادۂ پستی واقع است میگذرد و در قسمتھای 
یش آمدہ ای نکوہہا خاکستھہای متحجر اتشفشا پی دہدہ میشوندء 4 
شرح اہوكی خاکسڑھای متحتەر را دربند ( )٦٦١‏ ملاحظہ کردیم . 
إلاخرہ ابن راہ بشہرکاشان منتھیٰ ممیگردد ء ازکاشان تا ٹم راہ اتومبیل 


۔_ ٦ئ۹‏ سے 


رو مداشد . ان حادہ تاشوراب از وسط دشتی 2 و درشوراب وارد 
ناحيه از تپەھای اححار ماسەای و دج 2 ددء از اہنحا کە میگذرم 
ہاز جادہ از وسط دشت عمور منابد . دشت ضر بور مه جا انلامٴ پوشیدہ 
اسْت 6 درنزدبی منزا لگاہ کے قدیم کہ به راسنگان معروف,است ودر 
ابنجا مجای لایہ ء شن و سنگھای درشت دیدہ میشوند ۴ درمشرق جادمہ 
کوبر وسینی است کہ ددوسط آن دریاچہ شور بزدگی واقع میائد ۶ 
تا مسافت يكککیلومتر ہمہ جا دراطراف این دریاچە قشری ازنمك دسوب 
نمودہ است . اپنحا نز یی از جاھائی استِ کە رسوب در لح تبخر 
بعمل فدہ اس ۱ 

درتم غبدا ار ما2 انرسل رو اقیان طایران نگ دیم ۔ تاددفم 
هسلّم خوب اث اوہ نمکرا ‏ کُکه درچھار فرسخي شھر واقع ٌ 
دیدن نمائم . اب نکود تودۂڈ عطللمی از نمك متحخر است کہ طبقات 
ضحم وی خودرا شکافته واز سطح زمان بالا آمدہ است و مقداری 
"0" 5 زہا ان از زمین‌خار حکشنہ آئد ( بند ۲٦٢‏ تصوہر٤٣)‏ 
ا نکوہ ا زکلاۂ الاظل اطراق خوہ مر فیا اچ و اطرزائ ا را ان خخاز 
ماسہای احاطہ نمودہ است پس از دیدں ای نکوہ باز بجادۂ عمومی مر اجمت 
میکیم و بطرف علی آباد رہسپار میشویم؛ ابن قسمت زمین بطوزکلی ہموار 
وبك وغ خاك شوری سعلح آرا ہوشانیدہ است ٠‏ مُقط در منظریہ بہ 
مقدادی از احجار آنش فشانی برمیخوریم و مجدداً وارہ زمیرے ہموار 
مہشوم واز کنار درباجچۂ معروف بدرباجە ساوہ مگذر " ان اف 
فو المادہ شور مساشد درساحل غس بی اہرے درباچە کە حادہ ازان 


کی 7 
'میگذرد اراضی شن زاری وافع است . ناحۂه اطراف على آباد بشتر 


لاو اتیک 


جالب دقت,است زبرا تە ھای آن شامل چندین نوع ازاحجار میاشد . 
سنگھای رسوی این قسمت عبارت از احجار ماسه ای ودج اشن د کہ 
او آنھا برای بنائی صلاحت تامی دارد و فسلہائی نیز در آن یافت 
مشودے خا کسترھای متحشر اتشفشاىی نیز درابن قسمت دہدہ میشود 


و در حامائک ۱ 


ان 


احجار آتشفشانی در تحت أیرات جوی واقع گردیدہ 

اند يك نوع ساروجی مبڈل شدہ اند کہ برای بنائی مفید می باشد . 

درقدہم از این نوع ملاط کوزہ وسفال نیز ساخته میشدہ است ٠‏ ازانحا 

ا طھران بك روز پیشتر راہ نبست و در طول راہ تبه ھائی از شن وخاك 

دہدہ منشوند . از انجا کہ گذشتم حادہ از روی ھ رودخاله شور >“ 

کے سے 

مگذرد ودر طرف شال غربیٴ ە کنار گرد “٦‏ ار مان اححار ناری و 

سے 27 01وت ج- ہک 

سنگھای آش فشانی سبز رنگ نظبر آنھاکہ در علىی آباد مشاہدہ شد 
۱ گے ے 

بطرف الا میرود . احجار ماسه ای زدرد زم وکس و گاھی نیز بسترھائی 

7ے صے۔ہ سے 

از سن ریزہ در اہنحا دیدہ میشود ء سیس وارد جلکّهھ کروی وھ جہ 

کی - : _ ٠‏ حم 
بشھر طہران نزدیکتر میشویم ہر خضرت دمبین و زراعت افزودہ مگردد 
تا در موقع غروب وارد شھر میشوہم 3 


چناک خواھم نمونہ ہائی اکلہ اقسام احجار مملکت را دیدہباشیم 


٠ 
ناوری ون از خنصر توقنی در طھران مجدداً سافرت خود را ادامہ‎ 
ہدھیم . تا کنو خناوا امتار ات چو ا کور ظرف اس کت‎ 
کے مکرر ہمانھا را مشاہدہ خواہیم نمود ولی ابن دفعه ملاحظۂُ آنھا‎ 
برای ما حکم خوںس اہ نا ارا اک اد اك کا اق فلح‎ 
موضوعی مضد و ہلے لازم میائد . يك روز صبح زود از دروادۂ‎ 


حضرت عبدالعظہم خار رج میشویم رڑی ام کا عملہ ھا بطرف کودہ ھای 


ے-۱١۵۸ے-‎ 


آجر بزی مبروند . چون خاك این قسمت گلارس وبرای ا سار 
خوب است هُخار خانه ھای طہران در این قسمت نا شدہ اند حوت 
شمال راہ تہ ھائی از اححار ثاری و دز طرف جنوب 'پەھائی از احجاد 
اہی تشخبص میدھیم ؛ در عقب يك قستی از کوا ی حضرب عبدالعظیم 
شار2 ارآ ار نو بر جردائ کا رگن ور رتو برای نال 
بشھر طھران مآورند ۰ ۱ 
ہنگام محٹ در احجار رسوی گفتیم ددیاچہ ھا آپ گل آلود رودخانہ 
ہارا تصفہ منابند بدین ترتب کھ رود خانہ ھا وقتی از جال سراذبر 
میشوند سراشبی آ تھا زیاد ولی عرضشان کم است و بدہن جہت سرعتشان 
زیاد است و (مین اطراف محرای خودر! شستہ وہا خود بدریاجه ھا مبرند . 
دی وفک بدریاچه وارد میڈو ای عت آھانتاتن تبدہل گشنہ و 
مواد معلقہ آھا در تہ درباجه تەاشین ملشود . در شحهہ کت دریاجحه 
تیرغا الا آمدہ وڈپس از مڈنی ہکلی ددہاچه از بین دفتەو ذہن خشگٹ 
جانشین ان 4 قط٥‏ زمنی راک بدبن ترتب تھکل می یابد دلتا 
سی نامند ( مث مرتسبہ ) . از خاتون آبادکہ بطرف ایوان کی میردیم 
بك دلتائی ( در خثگی ) مشاہدہ جال کا بواسطهً رود خا٤ُ‏ جاجرود 
و اٹھار محاور آن تشکل یافته است . این رودخانہ ھا تا وق درک 
و سراشبی ھا جربان دارند دارای سرعت ورہزش زیادی ھہشثند واحجار 
بسرھای خودراشتہ و مراء ماورند ء ولى چون وارد زین موار 
ایت بہکدۂمه از شدت سرعت و ریزش آ نھا کاسته شدہ و 63 نمتواند 
مواد معلقہ را با خود ہرند . لذا اہن مواد درپای کوهھا رسوب می بابد 
وتتگل ددلناىی در سک ا : مبدھد کہ در معرفت الارض ہمخروطات 


- ۹۵۹ےہ 


وہا مر وحدھای ماشہ معروفند . 





)٦(‏ مخروط وسوبی در دھانڈ در کوچ 


وٹنی سرازیر بای جواب ان اراضی رسوی تند باشند آھا را مخروط 
رسوبی مسنامند ہ ولىی در صور تہ اطراف آھا چندان سراشب نماشد 
فا روح رسوی مسنلامند ٠‏ روحک> در لن نقطه مشاهدہ مکیم 
در وائع از يك سلسلہ ساوح متفاطعی تشگل اہ کا از فاوہ سنگگ و 
شن ولای خاوط ساخختہ شدہ است وتا کوہ نمك امتداد دارد ٠‏ اہنحا 
از ائوعیل یادہ میشوم ڑ‌ برای تماشای صحثرہ ھای نيك کہ ور ککناز 
جادہ واقم شدہ اند مپرویم . درنظر این صخرہ ھا شباہت پ٭ نمی کہ 
باغذا استعال میکنیم ندارد و ہیشتر مثل سنگک ئمہ شفافی اسٹ کہ رگہ ھای 
ذرض ۳ در آن دوبدہ باشدء ول گر قدری از آرا بجشم می نم 
سکہ ھچ تغاوثی با نمك معمولی ندارد . ثا اتحا امثاهُ زہادی از 
چبن خوددکی و انکار و سقوط اححار مشاھدہ لمودہ اہم واز ان 


دوک موم متوانم در آحہ ناما د دہ ام ہد اظار نام ' 


ہہ ۹۰ سے 


در اپنجا نمتوانم ہك خط انکسار واضح بوضعی کہ در تصویر ( )٣۷‏ 
مرقسم اآستق ہدا لم لی سطح غبر منظمی مشاھدہ م کی در امتداد 
اوطلقات ار کک اسر میق آن ترصعحاق کرنزائی 
."0)۰ تا حڈی سقوط نمودہ است . طرف نشسث کردہ 
نا جناح ساقط بت و چون می سم کہ شیک ہعارف ما 
اہ ات 5ط ہم کہ سراشسی سطح انکسار مجانب ما مبائد . در 
قاط در چن خوردگی ہای زعین را نیز ملاحظہ منائم و تفاوت رنگ 
فا اناد این موضوع لقن سالات اتد جوا نام 
امثله بسباری از چبن ھای طافی پے کان وچن ھایى مضاعف سکە 
سابقاً ہاتھا آشنائی پدا نمودہ ایم ملاحظہ منمائم ٠‏ 

سن( از لاتق ازسخارن ارام رق نال طرق اقداذ عازہ 
بشامر ود میروم ۔ ته ھاي اطراف راءکہ از احجار ای خا کی رنگی 
ئن کت ان ک جار ساب منا بند و امبدواری مکہ مدافة دراین 
بسنگھا خالی ازنتیحہ ناد وبہ پپداکپدن فسیلھا منت جگردد . حال بہ 
یم فسیلھای ابن‌قسمت ازچہ نوعی میاشند ء وآیا با ضہلھاکہ سان 
پپداکردہ اہم تفاوٴني دارند ؟ اگر قسمت (ج شکل ۱۷) دا لگاەکنم 
فسلی موسوم بہ اسپریفر ( ۲ 8ام5 ) خواہیم دید . چنانتہ میدائم 
اہر:_ فسلھا حبوانات صدفی از دستهُ براشہو پودھا ( 10100095ء83) 
میباشد وجزء جانور ھای ددیائی محسوب میشوند . اھیقیت ابن فسیلھا 
'آلیتکا رثات ان اسان خر امار اعت اون ماد 1چ سی 
دراپنجا يك دستۂ دیگری از احجار رسوئی میرسیم واین دستہ مثل احجار 
عہد ثانی اسے دیگری دارند وباحجار < حبات قدیم ٤‏ معروفد . وجہ 


--۱۹۱۔۔۔ 


027 ابن‌سنگہا ٤‏ ححار فو اسث کہ لن داخل ا فِسلھای قدہمنرین 
جوا نات ازم نٹ مه دبدہ مدشود ۰ 

۰ ٠ 

جون یہ (( دہ ملا 0 کہ و سط راہ متتاق بشاھرود واقع اآستق هب رسیم 


مر ۰ 8 
راہ را کج مردہ ہعلرف دہ ) اریرہ َّ مبرژڑم 7 ان یو وی وسط ک ٥‏ 


.َُ2" نے سی ہیں و 7 : 
وافع ثەله ور دژۂ نردہك ان فسمتھای ال تو خہی مثشاہدہ مذردد 


ذ2 وو عور از این درەہ اتدا اس ؟وای ای ہر ملحو یم : سٍس از 


مر کے سے 7 
سڑھای سنگریزہ وخرسنٹ گذشتہ ً قان ار اححار ماسهہ ای مرسم 5 





)۷( نەایش قسمتی از در قریڈ تازیرہ در راہ سمنان بشاہر ود کە 
طبقات ذغال سنگ: در آنجا نابان است ۔ 
سے 
ٴ 


ازایٹھا کہ گذشٹیم بطبقات ذغال سنگگ وگل رس می رسیم کہ بنناوب 


کک ارک ماتھ ‏ ر ول اار7 ھا ات ارات 
نبائی تشکیل یافتہ اند ٭ خواندیم کہ ذغال۔نك جزء اححار مطتق محسوب 
است ؛ ولی ۵تء ۶+۳ مل طقات اححار رستی ملظ ومرتب نیست و 
سترھای ذغال سنگ درمبان طبقات سار احجار مطق واقع میائد . 
وو کا نفاق افو و اق ئا انگل زس خر سک 
ان طبقة گل رس خالكد حاصلخبرزی بودہ است کہ نباتات درروی آے 


کٹ حے 
نشو و نا منمودہ و بعد تدہل بدغال سلك گشته است . دی ان ترمب 


۱٢۷ -- 


عمو مت ندارد و در بعضی امکنہ طقات دذغال سك ھا در روی 
انس ماع ۴2 کسر تو سای تا گی ارت 
برا فر ارہ شرآؤ عو شرۃ ۷اک تقال نک ازآھا تکز رك 
است ہوسباہُ رود خانه ھا مثل سایر مواد رسوبی تغیر محل دادہ و ہمکان 
قل مل کہ راف - وروی نات تال گن خرداژن عط سرانم 
در ننحة دقّت اشکال نانات قشنگی ی4 رع 5 درشکل )١١۹(‏ رضم 
است مشاھدہ نمائیم ' ۱ 
--٠‏ ازشاعرود بطرف شمال پشرفته و وارد وادی وسعی مز کا سطح 
آن ازگل ولای پوشدہ شدہ است . چون راہ خود را دداہن وادی 
ادامه دادہ و بکوھھای جلو راہ. نزدبك میشوم ندرا لالہ وخاك سطح 
ابن‌وادی آە010‪0۵‪0كە۳0.می) بزہ تدہل مگردد دایز ےکوھھا اححار 
برکانی مشاہدہ میشود کہ بشکل احجار رسوبی در طلقات فرارکرفتہ اند 
و متوان آپاراازروی حویات شائےگكے تمیز بدھم . چنا نک در بند 
(١ہ١)‏ خواندم و ددشکل (۲۸) ملاحظه نمودم وک ط,قات لاو 
بتدرہج سرد میشولد بشکل ستونہای غیر منظم درمر‌آبند ار تب 
سرد شدن وقتی صورت پذہر مگرددکہ لاو بای آ نہ در سطح ز مین 
جاری شود درشکافھای احجار رسو بی قرارگرنته باشد ٠‏ احجار ابن 
جال کہ دارای ساختان مخصوص سٹوبی ہسثند تصود مرود کہ بنرتب 
فوی تشکیل پافتہ پاشند ؛ ونیز دہدی مکہ بلورھای معدنی غالباً در منافذ 
مخار وساہر سوراخہای احجار آتش نشانی تکوین می باند . واینڑكی 

قیل باورھارا زر متوائم دراحجار ابن نقطه بدا کنم ٠‏ 
درروی اہن اححار آتیں ُشاتی طبقاٹی از 7 امی شکنندہ و 


١۳ ---‏ سے 


وہ سیو اعف مجزداعل ھا سای 
دیدہ میشوند واز ابن رو میٹوانیم استدلال نمائی مکہ ایر سنگہا جزہ 
اڑا عھد اول مداشند : اذ ایکی نقطه کہ مت بقره < ابری ٭ 
میرسم و از آنجا ازگردئہ بلندی بالا میرویم ؛ در بین راہ .اغلب رگەھای 
ال کا لا سم ری ظا راگ مت 
ازروی اححار ای عھد ثای 2 7 درابن اححار ھی جند سہہای 
زیادی یافت نمیشود ولی وضع بنائی آنہا جالب توچہ است . طبقات احجار 
درابن نقاط باندازۂ انکسار وسقوط پیداکردہ وچین خوردہ اندکہ چندین 
چان 8-0" در روی کے کر وائم ؟ کُشته وابن چین خور دگہا را جن 


مک 


39 پا چان مضاعف منامند ٭ 

حدّداً درناحه ای از اححار عہد < پارم وارد مدشوم وازوداروسك 
( شاید فندرسك باشد , مترج ) داخل اراضی اطراف محر خزرمیگردہم 
از اہنحا ہھتا رام خودرا ان واز آنھا ہساری ادامه ممدھم 
رک کاکامی مرای سس تنا کرای گرم ہرد ا مات 
در سر راہ واقع اند ختصر توتنی مناثم . ازروی ان خر سنا میتوائم 
اطلاعات عموعی راجع ہا حجار کوہہای پر ددرختی کہ در طرف جنوب 
ما وافع آند بہدست باورم درجزو ان خرسنگھا وسنگٹ ریزدھا اححار ۱ 
آھٛی فسیل دار عہد ثانی و احجار ماسہ ای قرض رنگ عہد اول واحجار 
ران و اضارغازر رفا رذ دا کے عالفرت کھ کن 
مداور ورفه ورفۃُ چست . در شحة دقّت خواہم دید کہ سننگ مزبور 
ف وا ا کا ات 10 سر اھر ظ ارت ول ےمان آن 
ارراق عفر ی ارد اس ارت ارگ پا کا لوم وڈ آرا 


سج ٦‏ سا 


کے 
بت ماتد سنٹ وح صفحات کے : و منظم تقسیم لمود 5 اححار 
6 سے 
لت ( عا[ا(ط) بر رح بن این اححار ورفه ور۵ وسنگ لوح 


مساشید . 


۷ھ۔۔۔۔ ازساری با نطرف رمین‌عارت از ہك دلتای ٍ ی (رسوی فی است کو سابقاً شرح 


آنزا خوائدہم و مرارع برنج در قسمتہای باتلاقی اہن اتا فراوان است 
اراضی ان وا بر خلاف فسمتھائہھ دراتدای مسافرت خوت از آ ھا 
ور و نمام اگل وپر درخت مداشد . اححاد اہن ن احه در زہر 
بك قشری اس حاصاضز مستور است و فقط ا امام ی پدھای کے 
ارتقاعی ازاحجار (ک نگلاصا ) دراہن ناحه مشاہدہ مبگردد . بطرف 
جنوب ہم کہ یش بروم باز ان احخَجا: ران جح )را 
مشاہدہ مغالم . 2 درساختان داخلی انتا دق تکنم مسشم کہ ازيیك 
عدہ پارەدھای دز کوھی کہ از اححار خارای مین ناحہ 3 ودر 
يك ملاطی از آعك قرار گرفتہ تشکیل یافته است . اضافہ ہر پارہ ھای 
دڑ کوھی رہزدھای اححار عھد اول و دوم نز ددایىکی کا - 
میشود ؛ وازاین متوان :تیجەگرفت کہ ابن احجار درعہد دویم و سوم 
تشکیل پافتہ اند . موقک دراححار فُسلھائی توان یافت کہ عھد تکوبن 
آنہادا ثابت نماید ازروی سنگ ریزہ ہای داخل آنپا میثوان بی باصل 
کاو ماف و ترَ را کرای کا ای الکھار یھو 
ھای داخل خواد جد بد تر باشند . باشنر کە طرف جنوب ہش اع 
پکتوع 0 "ھ ۶ى یی مخصوصی مشاہدہ مہنائم کہ بہ توف ( 8نا ) معر 

است و اسم ایرد سنك وا باہسی بفہرست اسامی سنگہاای وی رو 


اضاف مانب وین زار گا ماقتاق رگزاق وھ ون 


کم اک 


سای رسٹی ڈیری میرسیم ؟ سِك| ایز ٢‏ کنو ہے تدہدہ ودیم 
وشرح و ھنوز َال ام ححر تیری سك ارم واشرہ ری 
تح 6 لو از سو مت کون قطعه قطعہ شدە وو فی کہ ا 7 
دیا کی کر کے رت نار ان اص کس ا سا سار ا1 
مبرویم و ڈر جذوب آن از روی اححار اھی ع۔ور مغائیم و بعادت معمولہ 
در جسلحوی فہاھا مساشم دران احجحار ف..۔ا نات نز بدا مکنم 
کہ ددابن ھنوز نظ آ نہارا ندیدہ بودیم ولی شرح آنرا ساقاً 
خوائدہایم این فسیلھا مہجانھائی ہسلند کہ تصوبر آنھارا درشکز (۱۷) 
پہاوی ا مشاھدہ نمودیمء ۱ 
' ان طاظ دا کی ۷سام ل جرق عرر کر یگھان لوان 
ذرضش کت مَتَاهذءَ نمودیم کرت کا از این معبر بالا روم کر 
اآہارا بدا میکنم در قطه اي در پہلوی لا این اححار مثل ہک 
ردرف کتاب کہ ؛ 


لی 


وی طافحہ ای قرار .2 ارہ بلشد بابان ہستند . علت 
فرار گرفان آتھا این وضع عمل قوای یت ت الارضی اسن صسکه شرح 
ا در فصل ه تفیر محل دادن احجار ٭ خواندیم . از اپنحابطرف 
رو وو از ما تَا نو از سان ملا بطھران مراجنت میٹائیم ۔ 

٣مہ‏ دبور طھران ہایستی مل توقف نمودە ودر کس از لن مسافرث 
بدست آوردہ ایم تحجدید نظر نائی . قبل از ھ چیز متذکر می شوہم 
اححاربہ در ضمن مسافرت خود پر خوردہ ام بجھار دسلہ تسم 
سی شوند : 

)١‏ اححار عہد رایع 


٤ ۲‏ اححار عھدک اث یا ات حد بد 


ے۱١‎ 


)٣‏ اححار عھد ابی احات وسطی 

).٤‏ احجار عھد اڑل یاحات قدم 

باضافہ يك اطلاع سطحی نیز راجع افکال خلفة ری اسخارکز 
ملکت ایران بدست آوردہ ایم ء قل از آک5 نقثۂ آخرین کتاب را 
مطا لعہ نام لازم ارت بدانم نقَشهً مغراقت الارضی اصولاہ 7 در 
جغرافی آموختم کہ نقشہ عبارت است از نایش قسمتی از سطح کرۂ زمین 
دی وی کاہل کا در ان موفع نسی خنگہا و درا ہا ؤ وسعت آٹھا نمودہ 
شدہ باششد ‏ و مین شامل اطلاعات دیگری تا ح یک بزدکی تفہ 
اجازہ مندھد خواہد ہود . آشّشة آخر این کتاب نپایش مملکت ا 
است کہ وضع نسی آپ وخالك و محل شھرمای عمدہ درآے عرتسم ‏ 
میباشد و تا حذ پک مکن بودہ اطلاعات مفدۂ معرفة الارضی در اك 
نشان دادہ شدہ است ؛ وبرای ہريك نارود جوا کا0 رک 
ممبنی در روی نقشہ مژن گردیدہ است ء و عمچنین بسضی از تقسہات 
کات شود فو نز کزان اھ سرفت ابد ای از 
شنظالہ م سلا :ار لت کافائل اہر سا وی وس ود 
روی نقشہ نشان دادہ شدہ است ٠‏ قسمتی کہ قھوۂ رنگك شدہ از قسعت 

خا کس سئری جوا نتر است . و قسمت اخبر نہر از قسمت سبز نگ جوانتر 
مباشد ٠‏ مناطق احیجار عہد ثانی آیى و ارغواني رنگ میاشند . منطقۂ 
وا اففہ سے گرا اھت اھران اقب گا 
اخیر الذ کر نە تنھا قسمت قدہمی تر عھد اي را نشان مبدہد بلکہ يك 
فسمت عھد اڑل دا نپز شامل خواہد بود ٠.‏ دو دلل برای این اص 


جود مساشد : در بعضہ خاھا اححار ام دو عید باندازۂ ىا سام طٴ 
س عطی خی اود ہیا نے بج بد پا امم 


- ۹۷ے 


نی اتد کت و تشخبص آ ا ى اندازہ مشکل مساشد ء و 08ن 
کوچ نقشہ ہما اجازہ نمیدھد کہ تام جزئثات در ان نمودہ شود وہاضافہ 
اطُلاعات فعلی ما تقشةُ مفصلتری را ایجابِ نمنابد . قسمتی کہ باقرض 
رگ شوقن اغغفان لہ وا راس آرآنعتاح صعات کر 
آن 07 افشه کہ باسبز رہ رت یت خصوصی از 
اححار نمودہ شدہ است کہ برزخ ما ین احجار عھد ثايي وعھد اول 
ہی باشد . بابن معنی کہ ھے ببضی از خواص احجار عہد انی را دارا 
بودہ وھ با احجار عھد اول از حبث خواص نزدیكک مداشند ٠‏ این 
دستہ در کوھھائی کہ انکسار وچن خوردگی فوق العادۂ دارند یافت 
میشوند . اہنمنطقہ چن حوردہ معروف بہ ( 2006 م٥‏ پا منطقةُ 
چین سفرہ ای ) مباشد ٠‏ تا محال فسلھائی در ابن دستە از اححار بدا 
نشناہ و ان ھت امت ک دنگ آتھا درروی ند ائرکت ساپر اححار 
متابز است . وبالاخرہ اححار ناری تام عھود اربعهہ بوسله فرش لای 
در روی نقشه نمودہ شدہ است , بعضی قسمتھای این نقشہ را ملاحظهہ 
کن م کہ اصلا دنگ نشدہ و سفید ماندہ است ٠‏ انپا نواحی ہسثندکہ 
ہنوز اطلاعی از وضع ونوع احجار آنا دردسٹت نست وبشتر آپا 
در سرحذات افغانستان و بلوچستان واقع گردیدہ آئد . 

تا کنون دیدیم کہ تین عصر تکوبر:_ احجار عہود مختلفه از روی 
سان ات ھ ىر ان احجار موجود مہاشد و بمدھا نیز خواہی دید 
کہ فقط باستعانٹ این فسیلہا میتوانم احجار ھی عہدی را بہ تقسیات و 
دورہ ھای کوچکتری تقسی پائِم و در واقع یج طریقہ دنر ٌُٗکہه 
الاجماع مورد قبول باشد دردست نیست . سنگہای ماسہ ای وگل رس 


سے۸ ١ے‏ 


ازکله عھود اریہ موجوداند و احجار ھی نز کہ چندان از نظر 
شمائی سك شنامی تقاوۃ نی باہم ندارند ازعھد اؤل (مڈم و سوم بای 
ہف ازل سلاق داسن آھا تد گورتب ھا را رہ عات 
میاہد ء مثلّا وقوع فسیلھای ہہوربت ثابت مبکند کہ اححار از دورۂ 
0۲٥٥٥۴6 (‏ ) بعنی قسمت علای عہد ای ساشندء و 1“ سہلھای 
اسر بفر از عہد اول حکات مسابد ناونع قسمات عمدہ نمولہ ھای از 
کالہ اححار رسوبيی 2 در این کتاب خواندہ ام رت تھا مدھد و باضافہ 
اححار ناری از قس لسنپ خارا و خاکستر ہای ‏ خر کہ در اوایل 
ان ہانہا اسنا بدا نمودیم و افسام دیگری کہ ہا اہر 


بن دو مآفاوت اند 

بز در جزء 1 مشاهدہ منائثم 5 بہ حم وع نعولهہ مای اححار رسوی 
۰ جے 

و نارق خود ہا یبستی دو نمو نه 0270 ٠‏ ہی رسوبات دسمائی و دہگری 

اححار ملع ر الو را ات اہ پا یم : مت اول از 7 و" دو شامل 


ا 
سا 

وه ھائی از سنك کچ اطراف 2 و سنگہپای نمك نزدیك مم و 
نمکہای رسو بی اطراف سے شور ساوہ و بالا خرہ توفاھای )٦0[(‏ 
نرديك اس آباد خواہد بود . 

سابقاً کت اہن اححار دراتحة خر آ ای درہاچه ھای شور 
جە باہای کم یکل بافہ اند . اما احجار متخبرالوضع مثل سنك 
اوح .2 فلت ))) و اححار ورفه ورذۂٗ مشلور (ا5(ااء5) 
[ شا مری وو اق مرل بی لکل عرا اروا 
۰ و ہا عردو حالت اولۂ خودرا از دست دادہ ہو ضع امہ وزی در 
لے ا رای ساسا اخر را سلوا نم بعدھا مورد مطالعہ و حث 


فرار دمیخع:: 


- ۹م 


راجع بہ اححار ناری اطلاعات کل دہ ام و آنھا را در 
اشکال ختلقہ مشاہدہ نمودہ ایم . تودہ ھای عظم ابن احجار سس اکز 
کاو ھکال سس2 عق 00 7ت نات انان اک تا 
کات 70 آنھا جای گزین گردیدہ اند وگاھی جم مثل احجاد 
رسوبی در رھا وطبقات قرارگرتہ ائد . باضافہ دیدی م کہ ساختاژت 
نسحی اہن اححار نز ہسبار مثتفاوت است ؛ جنا نک سلك خارا دارای 
دانه ھای سخت وخدن و لو از ہلورھای ددشت مساشد وسختی وخشونت 
ساپر اقسام این اححار ناری بتفاوت تشیر ممکند تا جاک درسنك بازالت 
( 808410 ) ( سنك سباہ اتش ای بازیك ) بھنج وجه باورھائی دہدہ 
نمیشود وج ان ہسار لف است . 

مطا مه دقفق وشروح اححار ناری فقط ہمدد مر و سک پ مہشراست 
وجزہ عإ معرفت الاحجار حہوب مگردد این عل شبۂ خصوص وجالب 
ٹوٹ ھی ازمعرفت الارض مباشد کہ ازطبقہ بندی وانواع و مبداً احجار 
وسبیث شان 2 محٹث مخابدا 

دراین مسافرت اقسام مختلفه از وضع ساختان احجار مشاھدہ نمودہایم 
ابتداة طبقات اححار عھد چہارم را دیدہم کہ بطور افتی فرارگرفتہ وبعد 
از ا نھا طبقات ختصری مؾابل شدہ اند . این ایحناء کم کم لا سو 
زاس ہا سو مر سن مال مسناوئ مان 
دگئی ا 


ردد سبیس ین خوردگی سہشتر و سشتر قوع گا در عضغی امکنه 

بہ چنہای مکژزر وانکار وسقوط مبرسد . و تودہ ھای عظم صخور را 
2 1 حسے ء۶ 

ہی ینیم کہ از حای خود خارج گردیدہ آند ۔ در بەضی ناط در تاحهھ ان 

تخدبرات طبقات اححار فدم تر ہقسمی منظ روی طلبقات اححار جدہد 


3 


نو اید 


کراز اف ات کہ درظ اول شخض ضور ماد از اقداء بسن 
ترتب تشکیل یافته اند . امثل زیادی از انکسار وسقوط احجار مشاعد 
نمودیم ودر نلیجۂ این سشُکستھا درعضی ثقاط احجار ناری بسح زمین 
اندتیوغاان شف انت : ۱ 

در خاتمه بایستی نست بین اوضاع معرفت الارضی ا سس 
( باصطلاح وضع توہوگرافِك ) را بدست یاودیم . نواح یکہە ازاحجار 
جوان مه مرام تمکل تودابد سزلا قران ساضد ‏ آزا یک از 
اقات شارت اععارعامةای تحت رسگای یق ازم مکل بافدائد 
بطو رکلی دارای پسی و بلندہای ختصری مباشند . اراضی رك کی 
متفاوت اند گاھی ہموار وگاھی دارای بك سلسلہ تەھای ک ادتفاع پر 
یچ و سخ مباشند . در ہناعلق احجاد اہی زمین شکل مخصوصی م ٔود 
مگیرد و احجار ابن نواحی تشکل جبال شاخہ ودڑہ ھای عمق مبدھند 
وہر چہ بطرف شیال مبرویم ستی و بلندی وی ترتی جبالکہ قسمت 
صکزی آنہا از اححار ناری است زیاد تر سرد ۰ 

درموطن ما اہران ہنوز باہستی زحمات زہادی کشید ومطالعات عمبتی 
کرد تا آ کہ اطلاعات علمی راجع باوضاع ارس نکوولن او 
و بثوان فوائد اقتصادی از آن ہرداشت . اممد است عغربك ازما ثوائم 
ناسل طقف مت اکا و ارت عرق 5 
مساعی من ند مساعدت و معاضدت نمودہ و در نحة لات وت دذخائر 
اطلاعات معرفة الارضی علکت پشرفت نمودہ دد قبال ممالك راقه عاإ 
فو رو 


خا ٹمهھ 
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س مس ھ٠‏ و جچنننٹیی سے سا سس 
۔ 


فھرست !جات علمی با شرح آنھا ۔ 


(ممممیچکوہس وھ چھسے ممسے 
٥‏ 


017008ص - 1 
عان شھھری است درماوراء اردن ( صدکیاومتز درشہال شرفی إودشلیم َ( 
( اہ ا٤53)‏ 1611531٤×اۃ‏ ۔ 2 
قسەت چینھای زمین کہ شکل طاقی مخود گرفته و مبتوان آتھارا 
چین طاقی ناد : 
۱ +ا1 2388 ۔ 3 
یں سے بے سے تر ۰ 
کت اتش قشانی سکن تیرہ رنہی است ہدون اور ہو اسطہ زیادی 
هك ء اہن ومانزی و فلت ڈر کوچھی از نقطه نظر شیمبائی بازيیك 
حسوب مشود : 
: ۰ و13۲۶ ۔ ۴ھ 
حدوانات دو دق کا طردین ھی بث از صدہای آن ملناسب مماشد ' 
ودارای دو بازوی پڑہ دار ہستند کہ بواسطه حرکت اہن بازوھا امواجي 
در آب تولد شدہ و مواد غذائی را بددرون صدف سویق مدھد . 
ر2006)) ۔ 5 
قارق کر سك سکی اسٹت که ارچوب و 0 پوسثت سا خلہ شہدہ ىُ ہومان 
اص ہکا و تکار صبردہ امو 
شفته طدعی ٣0915۷16۴8۵ ۱٥]+‏ ۔ 6 
٦‏ : 5 
سنگھائی کہ مانند شفته بوسله ساروج کی یا ماس اهھن دار ویامادۂ 


تھے 7 اس 
دہگری یم چسیدہ وجوش خوردہ باشد شفتة طبعی مبنامیم . 


...ل9 سے 


ر(118مجرزہء۷۰]) ٭ەجہ- طدا ۔-.7 
ْ 06 ا وی ندارد و آلت ۔تناسلی آن می مداشد از فسل 
فوڑرھا ۰ 
٠‏ اححار شاشیری (069+109ہ:60۶3) ۂڈےد٥ء0‏ ۔ 8 
اعت فوقاىی عھد دویم بابن اسم معروفند 
راہ لماک ہ۔ 9 
حوانات کوچك ددیائی مدؤّر باعدسی شیل کہ دارای اسکلت اھی 
حا موی اتد ا فگتطاز کاراق سا سافار ہو 
بواسعاه استحکام اسکلت این حبوانات ففسلھای زیادی از انھا از عھد 
دوم بای ماندہ است ے _۔ 
ربق ددیائی رعانص۱”دء صتل) بعسدہ٘۳دم متا ۔ 10 
حوانی است ددیائی دارای ساقه و کیسول کوتاہھی کہ در اطراف 
'آن ماخھای لت وحرددارد و ان وائطة آترا تلق دزائی کرد 
7٣:116 )۰‏ -۔ 11 
شکسٹی کہ در طبقات زمین بواسطۂ فرورفان ہك قسمت یچین خوردن 
طلقات تولد مشود . 
كہ0ہ ۳ ۔ 412 
رد طظرق کے ری کو انت کا ات 
ہك فوت -- ۷۹٣٠٥/ہ‏ ۱ 
٣۱١۴۵٠ 1۶٥۰‏ ۔ 18 
حبوانات دریائی کوچك کہ قشری از اہك پا سلیس ہامادۂ حبوابی 
٥ )‏ صنائط0 ) دارا سائند ٠‏ قشر مزبہور دارای منافد ہساری است 
کہ بوسیاہ خروج پروتوپلدذم از آنا حبوان تفذیہ میکند . ایر و 


_-.- پچ سے 


گل سفبد و گج کراہون بطورکلی رکب از قشر این حیوانات ماشد . 

,668316138 ۔ 14 

سرب معدنيی طدعی کہ 5ر آن سرب با کوگرد بطور اود کپ 

شدہ باشد . و ٠‏ 

فعطوقوصة ۔ہ 18 

سنگگ خارا سنگی است دان دان رکب از اور ھای دڈ کوھی ء 

فیلسیات و میکا و باور ھی آن:را بدون ذٌہ بین متوان تشخص داد ٠‏ 

ر٥۳1‏ ممرم111 ۔- 16 

پکنوع صدف دو برکی کہ برک تحتامي آن فوق العادہ دراز و ماند 

رہشہ گاھی باندازۂ بك گر درزمین فرّو میرود و برک فوقاني آن دد 
صدف را تشکل مدھد : 

بعنطہ ص٘طاناآہ۱صعص] ۔ 17 

شعبہ ای است از طبقه حبوانات بدن نرم ( 1101068 ) کہ دارای 

ستون فقرات نمساشد ٠‏ حوان ضزبور ذازاق سرت ور کا مساشد کە 

طرفین ہی برکہ با برگہ دیگر قربنہ نیست ٠‏ ( برعکس براشیوپود ھا ) 

۱ ر(ہ ۷ھع1) ,۷8٢ئ1‏ ۔ 18 

مواد آتش فشانی کہ نستاً بزودی سرد شدہ و مبدل بسنك مگردنن 

و بابن واسطہ باورھائی در آنھا بافت نمیشود و اگر ہم پیدا شود بسیاد 

رہراست : 

,76ہ ےحرزثرہ1آ ۔ 19 

منطقة کہ ددآن چین‌ھای سم شدہ وہا شکنٹہائی کہ دراثر فشارتولد 

شدہ بطوری توسعه بدا کردہ سےے ورٹھای ای ازطقثات سطحی 


چندین عزار گر بروی طبقات دہگ غلطبدہ و مانتد سفرۂ چر* دار 
قرار گرختہ لند ٠‏ 


7 1٠0۰ص0(‏ ۔ 20 


ابنگلە کہ ددلائن بسنی کڈ کوک انت قافل از راس تر ھا 
اطلاقٌ مود کہ بی آز فسیاپای مھے عھد سوم شمار سرود ٠‏ ساختان 
داخلی این حوان عبارت از لو اه مارہج زیائی است ؛ 

,(ہ111پ|ط٢)‏ 1184پطط ۔ 921 

اہن لغت در ہونابی بمعی و است و ا رسٹی کە بواسطه شار 
بە ورقه ھائی نیل کید کہ لی انی بزەدھای مکا قرار دارند 
اطلاق مشود ؛ 

ا8ەزمات5 ۔ 22 

گے ایت سدداز کہ ران ورفوف نرہ جو اتور 
ثر فشادی است کہ از خارج بر ٢ن‏ وارد میآبد و صر‌بوط بطرز رسوب 
طبقات ان نمی باشد ٠‏ 

,۳1856 ئم]ہ - 238 

بك نوع پربإشروپودی است کہ در مبان دو صدفش یك مارپیچ بزرگ 

اھی مباشد کہ اسکلت بازوھای پژڑەدار را تشکل مدھد ؛ 
07۳7 - 244 

کہ موی آبیٹ کہ آلاع خافمق ناما نگل مان فازے ور آن 

)"0 
۶(8 71613ا85 ۔ 25 
رشہ< اصلی 4 نائی موسوم ب4 1۳۷۱۳۸ ٥٥141ح‏ مباشد کەدر رڑوی 
سطح آن بواسطۂ رختن رہشه ھای کوچك لکہ ھای فراوائی یافت مہشودہ 


سس ۹ ا سے 
ر(ہ 5( 8۳) 5۲016۱٥37‏ - 26 


سیت چنہای زسن کە شیل کودا لی حون کرفلہ 7 متوان آ تھا را 


چن ھای کاسی نامد : 
ٰ ر)اطہ211'_- 27 
ذوقشری استکە ازحث طول دارای سە ( ٥ط10۔)‏ 22 اق 
دی از مسہاہپای مھم طبقات 20 و ساورین عہد اول شمار مبرود ؛ 
۹٠۰‏ - 98 
امی است کە بواسطه اثرات جڑی وبا حاورت نماثات آ در 
آ پای ععدای از حال محاول بودن خارح گت و بر سطح نمیرلے 


2 


دسوب پاہد ٴ 


ہی“ سی ےرا 


٠‏ سس 
وو ہف پ7 سے مو 
َ ے - 
۶_ امطل9٥ ۶۴۸٥۱٥۰‏ ,ر ۱ 7۷۲0۸۰ 
۸۵۶8 .َ۰ 
ہے سمعرو وت و کے ظ۳ 





























7 ھا ۸7۸00 ۸۸۱۱.۸۲۸ 
7۷ 8 1۸۸۹۱۷۸ ۸۸۱6۸۵۲ 


٠-‏ 8اا 
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86۰ 

2> ھ٤٣٣٢‎ ہ٢۹ ۱ا68: ب٥ ٤٣٤ح ٥ہ ٥دات۷ ٣۲٣م 1-00 .558ا‎ (٥ 
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